| 


Super vu-mètre 
à 40 LED 


LR 


+ Clignoteur double 

e Mini vu-metre à 5 LED 

+ Serrure sans contact 
à transpondeur 

+ Compteur up-down 
programmable 
à microprocesseur 

° Analyseur de pression 
atmosphérique 

+ Micro TX UHF 

+ Full color LED 

+ Télécommande secteur 
geree par PC 

+ Voltmètre digital géant 


Mesureur 
de champ 
de 25 à 32 MHz 


Maax oo) s° 55 
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HOUVEIIC diIITICTILALIONI GC 14aDOrTALOIrE 
__ facilité- sécurité-moder nité 


elc 


TROIS VOIES sOUS 3A 

Soir 200 W UTILES, 

SANS ÉCHAUFFEMENTS INUTILES 

GRÂCE À SON TRANSFORMATEUR TORIQUE ET 


À SA VENTILATION CONTRÔLÉE ET 
SILENCIEUSE : 


PLUS DE DISSIPATEURS EXTÉRIEURS 


DOUBLE ISOLATION PAR RAPPORT 
AU SECTEUR | 


LABEL DE SÉCURITÉ GS 
= CERTIFICAT N° S 9591010 


Gne VÉRITABLE TROISIÈME VOIE AVEC $ 
AFFICHAGE DE LA TENSION OÙ DU COURANT 


» 


EMPLOI AISÉ GRÂCE AUX COMMANDES 
DIGITALISÉES : UNE PRESSION SUR UNE TOUCHE 
ET LE MODE DE FONCTIONNEMENT DÉSIRÉ 
EST SÉLECTIONNÉ jpales Sortie auxilliaire 
$ V/2x02 séparé 
tracking 
parallèle 
série 


UNE SEULE PRESSION 
SUR UNE TOUCHE POUR L'UTILISER EN 
É SÉPARÉ, TRACKING, SÉRIE OÙ PARALLÈLE 
D... WEP. AVEC LECTURE DIRECTE DES VALEURS 
MISE SOUS TENSION ET HORS TENSION 
| | - DE LA CHARG 
L 
: SANS DÉBRANCHER LES CORDONS* 
: CONNEXION ET DÉCONNEXION 


— 


DE LA CHARGE, 
À CHAQUE CHANGEMENT DE 


CONFIGURATION" 
13 — RÉGLAGE DE ICC SANS Eu 
- U DÉCONNECTER LA CHARGE 
‘ alimentation TROISIÈME VOIE ve 


AVEC AFFICHAGE DIGITAL ET 
COMMUTATION 5V FIXE QU VARIABLE 15V 
(Voies maître et esclave) | 


Sorties principales Sortie auxiliaire 
TROIS VOIES SIMULTANÉES 2x0 à 2, séparé 1x5V/25A 
roi MÉMORISATION DES rer cr. “re 
ë | DERNIERS RÉGLAGES Sc ; ne 


pour la gestion informatique 
ss vos programmes 


ou0à3%V/1A 


simplifier... sécuriser... actualiser... 


Du NOUVEAU chez Selectronic 


Robots LINE TRACKER * 


en kit intégral 


suiveur de ligne) 


Les yeux de ces robots sont des capteurs photo-élec- 
pour suivre une hgne noire tracée sur la piste: 
Très didactiques, ils sont fournis avec leur micro-c 
leur pré programmé et leur électronique complète en 
Hits sont faciles à décorer par vous-r 
e: du fait de leurs hautes Derfo haha ces 
robots sont gourmands en énergie électrique, Nous 
Vous recommandons l’utilisation d'accus de type NE 
Mbpour l'alimentation des moteurs, 


Les afficheurs LCD 
GRAPHIQUES Rétroéclairés 


Afficheurs LCD graphiques à matrice de 

points. Couleur : jaune-vert. Qualité STN. Entrée 

parallèle sur connecteur au pas de 2,54 mm. 
Avec rétro-éclairage (backlight) par LEDs 


Afficheur 122 x 32 pts 
(Point de 0,40 x 0,45 mm) 


Les NOUVEAUX 


MODULES 
MAV-UHF479,5 


Module de transmission HF 
Vidéo + Audio 

Très haute qualité de l'image et duson 
Bande UHF : 479,5 MHz (canal 22); 
Peut être utilisé avec n'importe quelle 
source vidéo standard, réception sur 
n'importe quel récepteur TV standard 


Puissance HF : 1 mW. Alim, : 5 VDC/90mA 


Dim. 28,5 x 25,5 x 8 mm 


“ 493.1058 199,00 F me 


Kit Robot “4 x 4" 


Ce robot suiveur de ligne est capable de 


grimper une pente jusqu'à 35% grâce 
à ses moteurs surpuissants. 


Module 122% 


hiquei— 


MCA-479.5 AUREL CA 
Ampli linéaire (canal 22) 
Amplifie directement le signal de sortie RF 
dumodule ci-dessus. Réception sur ke 
canal 22 d'un téléuseur 

Alim. : VS = 12 VDC 

Consommation : 100 mA typ 

Opère dans la bande UHF : 479,5 MHz 
(réception sur le canal 22). Puissance HF 
Disto-d'intermodulation : 50 dB typ 
Pradefonction. : -20 à +80 °C. Dim. : 38,2 x 22 x 4,2 mm 


493.1344 85,00 F rre IEEE 


see 2 RT-SWITCH 
D Commutateur d'antenne œ 92 MHz 


Pen net La commutation rapide d'u 


Contrôleur : SED1520 « Alim. : 5V/90mA 
Fenêtre : 64 x 18 mme Dim. : 84 x 44 x 10 mm 


493.8690-1 149,00 Frre DENIS 


Afficheur 128 x 64 pts 
(Points de 0,48 x 0,48 mm) 


ESS IRITIFRESFEERTE 


+ 13 dEm typ 


antenne 
Suimide ligne par 3 capteurs infrarouges. Propulsion par 2 
moteurs 6Vie Mise en route par signal sonores En fonc: 
tionnement, émet une mélodie Alimentation : électro- 
fique 4 ples ou accus de type R6, propulsion : 4 accus de 


Lisrelédies méariai 
Fde travai : 433.92 MHz. B.P HF : 20 MHz, 
Perte d'insertion : en réception : 0,5 d& 


Contrôleur : KS0107/0108 » Avec 


tpeRGe Dimensions : 22 x 22 x8 cm convertisseur DC/DC intégré (réglage de en émission : 1,1 dB. P commutable: #20 48m 
contraste) » Alim, : 5V/160mA « Fenêtre lemps decommutation : < 10045. Z : 50 ohms. Alim, : en émission 
493.8521-1 350,00 Frre [5336€ | 72 x 40 mm + Dim. : 93 x 70 x 15 mm SVDC/MOMA, en réception : 0 V T' de fonction. :-20 8 +80" 


Dim: 20,5 x 14,6 x3 mm 


493.8690-2 279,00 Frre EEE 4931347 35,00 F rc SEM 


Kit Robot RGV (Robot à Grande Vitesse) 
Ce robot est capable de suivre la ligne 
conductrice à une vitesse étonnante, 
grâce à son servo de contrôle de direction 
ültra-rapide et son chassis articulé 
Optique 
de haute 
qualité 


Grossissement 
objectif : x2, 
oculaires : x10 
Dim. : 30x17x12 cm 
Poids : 1,8 kg 
493.8856-1 


990,00 Frrc 
L 150.92 € | ë 


Grossissemrent : 


Suimi de ligne par 7 capteurs infrarougese Propulsion par obgectif : x2 et x4, oculaires : x10 
Zmoteurs- Mise en route par signal sonore Fourni avec Eclairage : 230 VAC 
Dim. : 34x17x12 om. 


servo moteurs Alimentation : Electronique + servo! 
Apilesiou accus de type RG, propulsion : 3 accus de type RG 
+ Dimensions : 41 x 22 x 9 cm 


493.8521-2 495,00 F rre MEXE 


Nouveaux BASIC STAMP BS2P24 et BS2P40 


12.000 instructions / seconde ! 

Utilisent le C SCENIX SXA8AC à 20 MHz, ce qui leur permet 

une vitesse d'exécution de 12.000 instructions par secondes environ. 
380octets de RAM d'ESS » 128 octets de RAM de donnée : 8 x 2 Ko en EEPROM 
Compauble12C « Alim. : 5 à 12 VDC/40 mA en utiksation, 0,4 mA en stand-by 


Poids : 2,6 kg. 


493.8856-2 1395,00 Frre 


BS2P40-C 
Version 40 broches 
avec 32 ES 


493.8525-2 
995,00 F rc RETZ 


BS2P24C 


Version 24 broches compatible 
avec les BS2 classiques, avec 16 ES 


493.8525-1 
795,00 F rre NERF 


HULL 


Selectronic Dr lu 
L'LIPU IN Æ F4 5 SLeCrTAON QU PARIS LILLE A) 

AA 11, place de la Nation 86 rue de Cambrai M 
86, rue de Cambrai - B.P 513 - 59022 LILLE Cedex Paris XIe (Près du CROUS - Ë 
Tél. 0 328 550 328 Fax: 0 328 550 329 (Métro Nation) 


www.selectronic.fr 


Conditions générales de vente : Réglement à la commande : frais de port et d'emballage 28F, FRANCO à partir de 800F. Contre-remboursement : + GO0F. Tous nos prix sont TTC 
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PAGE 12- MINI VU-METRE A 5 LED MK3360 


Ce dispositif universel visualise de façon linéaire l'amplitude d'un signal musical. Ses dimensions réduites, 30x32 mm et le 
contrôle de l'échelle de mesure permet également de surveiller des niveaux de tension comme l'état de charge d'une pile. 


PAGE 34- CLIGNOTEUR DOUBLE MK2785 
Ce montage est spécialement étudié pour remplacer les anciens clignoteurs électromécaniques ou équiper les systèmes d'éclai- 
rage de sécurité pour les portails automatiques ou encore pour assurer des illuminations alternantes. 


PAGE 38- MESUREUR DE CHAMP DE 25 À 32 MHZ MK1380 
Cet instrument de mesure radiofréquence très simple s'avère très utile pour déterminer rapidement l'origine d'un défaut d'émis: 
Sion par l'évaluation de l'intensité du champ électromagnétique produit par les émetteurs travaillant dans cette bande qui inclut 
évidemment la bande de 27 MHz liée au domaine de la CB et de la radiocommande. 


PAGE 41- SUPER VU-METRE A 40 LED MK1495 
Cette barre de 40 LED d'une longueur de 25 cm compose le plus imposant des vu-mètres disponibles aujourd'hui qu'il est très 
facile d'implanter dans tout appareil de sono ou Hi-Fi. La pleine échelle et la sensibilité d'entrée, réglables séparément, en font un 
instrument de mesure très précis. À découvrir ! 


PAGE 44- SERRURE SANS CONTACT A TRANSPONDEUR MK3150 


Cet ensemble est composé d'une serrure capable d'authentifier sans contact le code d'une clef à transpondeur pour une sécurité 
absolue. Il opère avec un système équivalent à ceux utilisés dans les véhicules sans clef de contact. 


PAGE 50- COMPTEUR UP-DOWN PROGRAMMABLE MK2700 
Le caractère universel de ce montage qui dispose d'un sens de comptage réversible, et d'une valeur de consigne programmable 
n'échappera pas aux amateurs d'automatismes. 


PAGE 54- VARIOMETRE A MICROPROCESSEUR MK2675 

Programmé pour différentes valeurs d'échantillonnage, ce dispositif sophistiqué sert à visualiser la variation dans le temps d'une 
grandeur électrique comme des paramètres physiques tels la température, la pression, l'humidité, l'éclairement ou des 
paramètres mécaniques comme les déplacements, les accélérations etc. 


PAGE 59- ANALYSEUR DE PRESSION ATMOSPHERIQUE MK3705 
Son système ingénieux d'indicateur de tendance renseigne objectivement sur l'évolution de la situation météo et se 
passe totalement de vous pour effectuer ses calculs qui sont d'autant plus efficaces qu'ils sont mis à jour de manière 
permanente. 


PAGE 64- MICRO TX UHF MK3835 
Haute technologie au rendez vous pour cet émetteur audio UHF performant et miniaturisé au maximum. 
PAGE 66- FULL COLOR LED MK3785 


Cette nouvelle LED peut restituer toutes les couleurs du spectre grâce au mélange des couleurs de base. 
La sortie de ce composant promet le développement de nombreuses applications visuelles très colorées et riches de nuances. 


AÎRE 5 


DOMOTIQUE 

PAGE 68- TELECOMMANDE SECTEUR GEREE PAR PC MK3435 
Le PC peut désormais automatiser la gestion de l'ensemble des équipements de la maison, en envoyant des signaux et 
commandes télématiques directement sur les câbles de l'installation électrique. Voilà une application qui permettra de remettre 
en service un PC un peu dépassé qui saura se rendre très utile. 


MESURE 
PAGE 76- VOLTMETRE DIGITAL GEANT 


MK3405 


Du nouveau pour les installations d'affichage lumineux de grande taille avec ce dispositif universel constitué un volimètre géant 
pouvant recevoir divers modules adaptateurs afin de visualiser tout type de grandeur électrique. 


AUTOMOBILE 
PAGE 80- COMPTE-TOURS À 21 LED 


MK1490 


Intro : Que ce soit en vue de réaliser des économies ou pour limiter la vitesse de rotation d'un moteur trop silencieux, 
le compte-tours est un instrument pratique et utile pour espérer adopter une conduite moins sportive. 


PIC 

PAGE 16- L'EXEMPLE TOMBE À PIC (132 PARTIE) 
Enfin du concret avec cette étude de réalisation d'une Liaison 
du PIC vers un afficheur LCD de 2 lignes de 16 caractères, 


LASER 

PAGE 20- LASER ET ELECTRONIQUE 

Tout système utilisant les rayons LASER comporte des 
mentions de précautions et de protections qui visent à réduire 
au maximum les risques d'accident. De prime abord bien 
inoffensive, la lumière LASER présente certains dangers que 
tout électronicien se doit de connaître. 


OLD RADIO 

PAGE 23- PHILIPS 930A 

Pour les nostalgiques et les collectionneurs, nous n'avons pas 
résisté à l'envie de vous présenter en détail l'un des modèles le 
plus connu de la production Philips baptisé de manière plus 
populaire "boîte à jambon” par la forme caractéristique de son 
boîtier. 


ENERGIE 

PAGE 27- WATTMETRE DE PUISSANCE 

POUR PANNEAUX SOLAIRES 

Cette nouvelle rubrique accueille désormais les études ayant 
trait à la gestion des énergies propres qui permettront à 
chacun de mieux développer l'intégration de ces systèmes 
dans une installation électrique conventionnelle. Premier de la 
série, le Wattmètre digital, spécialement étudié pour une 
installation d'énergie solaire, affiche la puissance fournie jus- 
qu'à 18400 Watts. 


DOMESTIQUE 

PAGE 31- ALLUME-GAZ ELECTRONIQUE 

Silex des temps modernes, la réalisation d'un allume-gaz élec 
tronique ne saurait échapper à la sagacité des descendants des 
vainqueurs de la guerre du feu ! Au 21ème siècle, un tout nou- 
veau composant spécial, et plus classiquement Thyristor et 
DIAC se partagent la génération des si précieuses étincelles. 


MP3 

PAGE 36- PLUG-IN POUR WINAMP 

Un montage époustouflant qui saura éveiller votre curiosité et 
qui émer veillera votre auditoire. Une excellente mise en 
valeur de l'interface plug'in du célèbre player de MP3 qu'est 
Winamp. 


WEB 
PAGE 84- LES BONNES ADRESSES DU WEB 


Compte rendu en image d'un Voyage sur le Web, qui cache 
tellement de sites intéressants qu'une sélection s'impose. 


COURRIER DES LECTEURS 

PAGE 85- SPÉCIAL LAMPES 

La parole est à vous avec ce mois-ci quelques morceaux 
choisis pour répondre au plus grand nombre d'entre vous qui 
se posent assurément les mêmes questions. 


FICHES RADIOWORKS 
PAGE 87- POUR VOTRE BIBLIOTHÈQUE 
DE SCHÉMAS ÉLECTRONIQUES 


+ Emetteur FM 
+ Prescaler UHF 


PAGE 6 - LES NOUVEAUTÉS 
PAGE 86 - PETITES ANNONCES 
PAGE 91 - ANCIENS NUMÉROS 


PAGE 92 - BOUTIQUE 
PAGE 98 - ABONNEMENT 


L0O0Z jpov Si/uiml Si 


15 juin/15 août 2001 - Nouvelle Electronique - s 


NEWS NEWS 


FUJI FINEPIX 4900 ZOOM 


Un appareil photo : Mode de stockage : Smartmédia 16 Mo 
numérique haut de oo 12804860, 640%480, TIFF-AGE 
De Eee 
teurs. + Capacité en images qualité haute/basse : 
En 2400x1800, 1 / 47 
Doté dun super . Zoom : Optique 6x numérique 
capteur CCD de 2,4 3,75 x (640x480) 
Millions de photo- . Equivalent 35 mm : 35-210 mm 
: diodes octogonales . Ouverture (grand angle) : f/2,8 - f/11 
entrelacées délivrant des images de très hautes +. \itesse d'obturation : 3 à 1/2000 secondes 
résolutions, jusqu'à 4,3 millions de pixels (en . Sensibilité (ISO) : 125/200/400/800 ISO 
2 400 x 1 800 pixels). | + Type viseur : Electronique 
Prises de vues en rafale : 0,2 s'image jusqu'à +. Ecran LCD : 5 cm, 130 000 pixels 
5 images. Contrôle d'exposition : mesure TTL sur . Mise au point : 50 cm à l'infini, autofocus 
64 zones. k + Mode macro : 10 cm à 80 cm 
Accessoires fournis : adaptateur secteur, dragonne, . Balance des blancs : Auto, manuel + 7 modes 
câbles USB et vidéo, bouchon d'objectif, CD-ROM . Flash/modes : Intégré (portée 4,5m) 1/5 modes 


logiciels. + Retardateur : 2 ou 10 sec. 
+ Capture vidéo/son : Jusqu'à 160 secondes 


CARACTERISTIQUES TECHNIQUES : à 10 i/s en 320x240 format AVI 
+ Interface/sortie : USB / vidéo 


* Capteur/taille : Super CCD 1/1,7" + Alimentation : Batterie Lithium-ion fournie 
* Nombre de pixels : 2,4 M de pixels + Poids (sans les piles) : 410 grammes 
octogonaux + Dimensions (LxHXE) : 11x7,85x9,35 cm 


VIA Technologies, Unc. et 53 Graphics présentent 
le jeu de circuits intégrés VIA ProSavage KN133, 
destiné à la micro-informatique 


Augmentation des performances et diminution des coûts pour les ordinateurs portables construits autour des nouveaux proces- 
seurs AMD Athlon MN 4 et AMD Duron M 4, 
VIA Technologies, Inc et S5 Graphics, Inc présentent conjointement aujourd'hui le ProSavage'" KNI5FN, Déjà connu sous Le 
nom provisoire de « Tivister K », le ProSavage N KNI55M est le premier jeu de circuits au monde à SA intégrée (Sbared Ale 
mory Architecture) spécialement conçu pour les nouveaux processeurs pour ordinateurs portables AMD Athlon M 4 et AMD 
Duron TN 4, 
Le VIA ProSasvage KN155 combine les riches possibilités graphiques 2D/5D du cœur graphique S5® Savage4®, déjà plébiscité 
par le marché, avec les fonctions North Bridge du VIA KT155A, avec par exemple le Front Side Bus 200/266 MH: et la compa- 
libilité mémoire SDRAM PC100/155 AH: Capitalisant sur le leadership de VIA dans les jeux de circuits SMA pour socket À, 
le nouveau VIA ProSavage N KND55SM possède des caractéristiques importantes pour l'informatique mobile, comme la compa- 
tibilité DSTN intégrée, le Dual Channel LVDS intégré, la pleine compatibilité avec Power- 
Now 2.0 et est configuré pour les nouvelles tensions d'alimenta- 
lion revues à la baisse des processeurs AMD. 
Le ProSavage KNISS eut destiné au segment de marché des or- 


dinateurs légers ultra-portables et ultra-müinces d'entrée et de 
milieu de gamme, pour lesquels ses caractéristiques SMA ren 
dent possible des gains d'espace non négligeables sur la carte-mè- 
re el réduisent les considérations thermiques ainsi que les coûts, 
ce qui permet de construire des portables plus compacts, plus lé 
gers el moins consommateurs en énergie. Parmi ces caractéris- 
tiques SA , citons la faible consommation, la configuration mé- 
moire intégrée, la totale conformité avec l'ACPI et une conception 
globale à haut niveau d'intégration. 
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COMPAQ IPAQ | pROTE 
POCKET PC H3630 PROTEUS V 


Un assistant personnel couleur do- 
té d'une mémoire de 32 Mo per- 
mettant d'accéder à Internet, 
d'écouter des musiques au format 
MP3 et de regarder des vidéos. 


+ Ecran couleur TFT., 

+ Système d'exploitation : 
Pocket PC 

+ Capacité mémoire : 32 Mo 

+ Poids : 170 grammes 

+ Dimensions (LxPxH): 
13x8,3x1,5 cm 

+ Affichage : 4 096 couleurs 

+ Taille écran : 240x320 pixels 

+ Reconnaissance de caractères : oui 

+ Port infrarouge irDA : oui 

+ Connexion PC : 1 port série - 1 port USB | 

+ Enregistreur vocal intégré : oui Version de base gratuite sur http//www.multipower.fr 

+ Compatibilité logiciels : Outlook ; 


+ Lecteur de carte à puce : non de £. ultinower 
+ Alimentation : Batterie "polymère" 7 


+ Eléments fournis : Base de connexion PC, stylet, logiciels + NÉ NET = Tél: 01 53 94 79 ds 


Outlook 2000, ActiveSyne 3.1 £ @co erve 
+ Autres : haut-parleur et micro intégrés MC R 4 78 da 


NVIDIA ANNONCE LE PROCESSEUR GRAPHIQUE QUADRO 
DCC, DESTINÉ AUX CREATEURS DE CONTENUS 3D 


NVIDIA et Discreet proposent aux utilisateurs de 3ds max 4 le meilleur outil de productivité du moment. 


NVIDIA Corporation annonce le Quadro DCC, solution graphique professionnelle conçue pour l'animation de personnages 
en temps réel, pour les nouveaux jeux et pour la production d'effets visuels. Cette nouvelle solution NVIDIA intègre le sup- 
port des vertex shader et pixel shader programmables, ce qui autorise le rendu en temps réel d'une gamme d'effets spé- 
ciaux pratiquement illimitée et donne un nouveau gain de puissance aux logiciels de création de contenu comme 
3ds max 4, le célèbre programme de rendu, d'animation et de modélisation 3D de Discreet. ELSA commercialisera le Qua- 
dro DCC sous le nom de ELSA Gloria DCC exclusivement par le réseau des revendeurs de 3ds max de Discreet. 

NVIDIA , ELSA et Discreet ont uni leurs efforts pour fournir aux créateurs de contenus, la solution de rendu interactif en 
temps réel la plus évoluée du monde. L'association du Quadro DCC et de la solution 3ds max 4 de Discreet constitue la 
meilleure plate-forme de référence pour les développeurs de jeux, les développeurs travaillant pour la 
console Xbox et pour les autres professionnels spécialisés dans le contenu numérique 3D. 

Le Quadro DCC est une unité de traitement graphique (Graphics Processing unit, GPU) révolutionnaire 
disposant du moteur nfiniteFX de NVIDIA, qui permet aux développeurs de programmer un nombre e 
presque illimité d'effets spéciaux et de représentations personnalisées, et de visionner les résultats ins- 
tantanément. Au lieu d'obliger les développeurs à faire leur choix dans la même palette d'effets prédé- 
finis, et par conséquent obtenir toujours les mêmes effets et les mêmes aspects, tout en voyant 
en temps réel la représentation des changements apportés. Le Quadro DCC de NVIDIA est la 
solution graphique idéale pour stations professionnelles permettant aux applications de 
création de contenu de nouvelle génération comme 3ds max 4 d'exploiter les vertex et 
pixel shaders programmables. 
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IT WORKS, une nouvelle marque 
d'ordinateur lancée sur le marché 


européen par le groupe anglais Kingfisher 


Leurs caractéristiques répondent aux usages les plus courants du consommateur. 

Réalisés à partir de composants de grande marque, les ordinateurs IT WORKS sont destinés aux particu- 
liers désireux de travailler sur un PC performant pour la bureautique à la maison, PME et professions libé- 
rales, artisans ou bien travailleurs indépendants à domicile. Ceux-ci trouveront les PC IT WORKS pariai- 


un clavier et une souris sans fil Logitech, 

un écran TFT de 15 pouces de marque Philips, 
une carte réseau et un modem intégrés, 

une configuration évolutive, 


un graveur de CD Philips 12x/4x/32x. 


LT. WORKS OFFICE CEL 800+150S 


Z 
gs 
4 


Un ordinateur de bureau doté d'un graveur CD- 
RW pour créer vos propres CD, d'un écran TFT 
15 pouces pour votre confort, et d'un clavier avec 
touches Internet ainsi qu'une souris avec molet- 
te, les deux sans fil. 


Dernière version de la suite bureautique de 
Microsoft : Office XP PME qui contient Word 
2002, Excel 2002, Outlook 2002 et Publisher 
2002. Carte réseau Ethernet 10/100 intégrée. 


Processeur : Intel Celeron 800 MHz 
Mémoire vive : 128 Mo extensible à 1,5 Go 
Disque dur : 20 Go 

Moderm/fax : 56kps, V.90 

Lecteur de CD ROM/DVD ROM 

Graveur CD-RW 12x4x32x Philips 

Carte graphique : Intégrée, chipset SIS 630 
Mémoire vidéo : Partagée avec la mémoire 
vive 

Moniteur : Philips 150$, 15" TFT LCD 
Résolution maximale : 1024x768 pixels 
Pitch (pas de masque) : 0,297 mm 

Carte son : Intégrée, stéréo 

Connecteurs libres : 2 PCI 

Nombre de ports USB : 4 

Haut-parleurs / Micro : Non fournis 

Autre lecteur : non 

Autres : 1 port Ethernet 

Système d'exploitation : Windows Millennium 
Logiciels de bureau installés : Office XP PME 
Autres logiciels fournis : Nero Burning Rom, 
Copernic, Fix It Utilities, Virus Scanner... 


CET LE] + s11e . ee xx 
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deux prises USB en façade et deux autres à l'arrière, 


tement adaptés à leur travail quotidien. En effet, ces deux ordinateurs vous offrent : 
Office XP édition PME intégré, c'est-à-dire la dernière version de la suite son de Microsoft, 
contenant Word 2002, Excel 2002, Outlook et Publisher 2002, 


LT. WORKS OFFICE PIII+15"150S 


Un ordinateur de bureau doté d'un graveur CD- 
RW pour créer vos propres CD, d'un lecteur DVD 
pour regarder des films DVD, d'un écran TFT 
15 pouces pour votre confort, et d'un clavier 
avec touches internet ainsi qu'une souris avec 
molette, les deux sans fil. 


Dernière version de la suite bureautique de 
Microsoft : Office XP PME qui contient Word 
2002, Excel 2002, Outlook 2002 et Publisher 
2002. Carte réseau Ethernet 10/100 intégrée. 


Processeur : Intel Pentium III 1 GHz 
Mémoire vive : 256 Mo extensible à 1,5 Go 
Disque dur : 30 Go 

Modem/fax : 56kps, V.90 

Lecteur de CD ROM/DVD ROM : DVD-ROM 12x 
Carte graphique : Intégrée, chipset SIS 630 
Mémoire vidéo : Partagée avec la mémoire 
vive 

Moniteur : Philips 150$, 15" TFT LCD 
Résolution maximale : 1024x768 pixels 

Pitch (pas de masque) : 0,297 mm 

Carte son : Intégrée, stéréo 

Connecteurs libres : 2 PCI 

Nombre de ports USB : 4 

Haut-parleurs / Micro : Non fournis 

+ Autre lecteur : Graveur CD-RW 12x4x32x 
Philips 

- Autres : 1 port Ethernet 

- Système d'exploitation : Windows Millennium 
+ Logiciels de bureau installés : Office XP PME 
+ Autres logiciels fournis : Nero Burning Rom, 
Copernic, Fix It Utilities, Virus Scanner... 


NEWS 


PACKARD BELL CHROMA 


Cet ordinateur est doté d'un processeur Pentium Ii 700 MHz, de 128 Mo 
de mémoire vive, d'un lecteur DVD-ROM 6x et d'un écran 15" TFT. 


6 enceintes + 1 entrée/sortie son numérique. 1 port IEEE 1394, 
3 ports USB. Sortie TV. 25 logiciels installés. 


+ Processeur : Intel Pentium 111 700 MHz 

+ Mémoire cache : 256 Ko 

+ Mémoire vive : 128 Mo SDRAM extensible à 256 Mo 

+ Disque dur : 20 Go 

° Lecteur CD/DVD : DVD-ROM 6x 

+ Lecteur de disquette 3/5 : oui 

+ Modem : 56kps, V.90 

e Ecran: 15" 

+ Résolution maximale : 1024x768 pixels 

+ Chipset/carte graphique : 8 Mo SDRAM 

+ Son : Compatible A3D, 64 voies 

+ HP intégrés : 6 

e Nombre de ports USB : 3 

+ Autres Ports : 2 PCMCIA type Il ou 1 type Ill, 
1 IEEE 1394 

+ Liaison infrarouge : non 

+ Système d'exploitation : Windows 98 

+ Logiciels : Word 2000, Works 2000, Money 2000 

+ Alimentation : 220 Volts ou batterie lithium-ion fournie 

e Dimensions (LxHXxE): 37,5x27,7x3,9cm 

+ Poids : 4,1 Kg 


NEWS 


Jusqu'à 5 millions d’instructions par seconde 


JAVAMOK 


Version PIC et AVR 


Programmable en BASIC, en C 
en assembleur et en Basic Pic 


JAVAMOK 1 : 60 FT 
+ 12ES . 30 E/S pour Javamok 16877 
+ 8 Ko à 15 000 IPS. Extensible à 64 Ko 
+ 512 octets à 10 MIPS (version PRO) 
+ Logiciels et manuels 100% en français. 


Découvrez le concept JAVAMOK sur 
www.digimok.com 


DIGIMOK - BP 48 
F-62170 Montreuil-sur-mer 


Olitec lance le Speed'Com V92 Ready 


Le Speed'Com V92 Ready possède toutes les fonctions du V90 
avec en plus les avantages de la norme V92 offrant une augmenta- 
tion significative des performances. 


Les points forts du V 92 
Ready 


- Gagnez du temps sur Inter- 
et, avec l'augmentation du 
débit d'émission de données 
(jusqu'à 48 kbps). 


,- Connectez-vous quasi ins 
tantanément sur Internet, 
avec Quick Connect qui ré- 
duit le temps de connexion 
jusqu'à 40% plus rapide). 


- Recevez le signal d'appel 
et prenez votre commu- 
nication téléphonique 
pendant que votre 
connexion Internet 
est mise en attente. 


; * Economisez, avec l'op- 
timisation de compression qui 


réduit les temps de téléchargement de 30 à 40 % en pages 


HTML. 


Le Speed'Com V92 Ready hérite de toute la technologie de son 
prédécesseur (le V90) et bénéficie d'un nouveau design, à la 
couleur jaune vif. Il est équipé d'une barre d'outils pouvant pa- 
ramétrer jusqu'à 10 boutons pour vous simplifier l'Internet. 


Le Speed'Com V92 Ready réunit : 

- un modem 56 000 bps permettant de surfer sur le Net à haute 
vitesse, naviguer sur des milliers de serveurs, télécharger les 
nouveautés, créer votre adresse E-mail et accéder au commerce 
électronique, 

- un Minitel® couleur, 

- un Fax, 

- un Répondeur enregistreur, 

- une Mémoire Flash pour la mise à jour des nouvelles techno- 
logies OLITEC par téléchargement sur leur site Internet. 

- Le Speed'Com V92 Ready existe en version Mac ou PC. 


Pour faire ses premiers pas sur le web ! 


Le Speed'Com V92 Ready livré avec la dernière version fran- 
çaise de Netscape, offre la solution idéale pour surfer sur Inter- 
net, accéder simplement à tous les sites Web, envoyer et rece- 
voir des messages à travers le monde avec un e-mail, prendre 
part aux grandes discussions sur les News et les Forums. 
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TEAC passe à la vitesse 
supérieure avec son tout 
dernier graveur en 16x10x40Ox, 


le CD-W516E 


TEAC est depuis longtemps présent dans le secteur des 
graveurs, avec des produits fiables comme le graveur 
CD-W512E, qui s'est souvent distingué par ses perfor- 
mances. 

TEAC enrichit à nouveau sa gamme de graveurs : 

- le graveur CD-W58E pour l'entrée de gamme 
(8x/8x/32X ATAPI/IDE), 

- les graveurs CD-W512S (12x/10X/32x SCSI) et CD- 
W512E (12x/10x/32x ATAP//IDE) pour le milieu de gam- 
me, 

- et le dernier-né, le graveur haute vitesse CD-W516E 
(16x/10X/40X ATAPI/IDE). 

La famille des graveurs CD-RW de TEAC dispose du bon 
graveur pour chaque usage. 


Le graveur CD-W58E, en entrée de gamme. 

Il possède de nombreux atouts : un prix raisonnable mais 
également la puissance d'un graveur de CD d'une rapidi- 
té 8x en modes écriture et ré-écriture, d'une vitesse de 
lecture de 32x et d'un taux de transfert de 1,2 Mo par se- 
conde maximum (écriture/ré-écriture) ou de 4,8 Mo 
maximum (lecture). Sa mémoire tampon de 2 Mo s'avère 
tout à fait suffisante. Le CD-W58E, outre le fait de graver 
tous les formats de CD jusqu'à 650Mo ou 74 minutes de 
fichiers audio, dispose d'une interface ATAPW/IDE et peut 
être rapidement installé grâce au mode Plug-And-Play. 
Comme tout graveur TEAC, cette unité est également 
équipée d’un tiroir en face avant commandé électrique- 
ment, d'un affichage numérique et d'une prise de 
casque sur la face avant avec contrôle de volume. 


Les graveurs 12x%/10x/32x CD-W512E et CD-W5125. 

Avec les CD-W512E et CD-W5125, TEAC propose deux 
graveurs plus puissants que ses précédents modèles en 
termes de lecture et d'écriture. En mode ré-écriture, ces 
deux graveurs assurent un taux de transfert de 1,5 Mo 


par seconde (10x) maximum, 
en mode écriture normal le 
taux de transfert atteint mé- 
me 1,8 Mo par seconde (12x) 
avec un temps d'accès moyen 
de 85ms. 

Autre point fort : la mémoire 
tampon de 4 Mo qui permet 
de réduire la charge sur le 
processeur du micro-ordinateur et em- 

pêche les sous-emplois de la mémoire tampon, tant re- 
doutés. 

De plus, ces deux graveurs TEAC sont équipés de la tech- 
nologie « Write Proof ». 


Nouveauté : le graveur haute vitesse, le CD-W516E 
(16x/10x/40x) 

Une fois de plus, TEAC passe la vitesse supérieure avec le 
nouveau graveur CD-W516E. Les performances de ce 
graveur sont impressionnantes : gravure en 16x en mode 
écriture et en 10x en mode ré-écriture, taux de transfert 
de 2,4 Mo par seconde pour l'écriture et de 1,5 Mo par 
seconde pour la ré-écriture de CD-R. La mémoire tam- 
pon est de 2Mo et la technologie intégrée « Write 
Proof » en standard font du nouveau CD-W516E le gra- 
veur indispensable des utilisateurs qui attachent de l'im- 
portance non seulement à la vitesse mais également aux 
excellents résultats de gravure. L'installation facile de 
l'interface ATAPWIDE, la fonction Plug-and-Play éprou- 
vée et testée et un MTBF (taux moyen entre pannes) de 
100 000 heures répondent à tous les besoins exprimés 
par les utilisateurs. 

Tous les graveurs CD-RW de TEAC sont fournis accompa- 
gnés d'un CD-R et un CD-RW, d'un logiciel de pre-maste- 
ring pour Windows, de tous les cäbles de connexion ain- 
si que d’un manuel d'utilisation multilingue. 


HANDSPRING VISOR PRISM BLEU 


Le Visor Prism évolutif par modules, qui peut se 
transformer rapidement en un appareil photo 
numérique, un modem sans fil, un lecteur audio 


MP3. 


ce avancés, horloge mondiale. 


+ Système d'exploitation : Palm OS 3.5.2 
+ Capacité mémoire : 8 Mo 
+ Poids : 197 grammes 
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Compatible avec toutes les applications fonction- 
nant sous Palm OS. Connexion USB permettant 
d'échanger des données entre votre Visor et votre 
ordinateur. Ecran couleur rétro-éclairé, batterie 
lithium. Fonctions spéciales : agenda et calculatri- 


+ Dimensions (LxPxH) : 12x7,5x2,1 mm 

+ Affichage : Couleur 

+ Taille écran : 160x160 pixels 

- Reconnaissance de caractères : graffiti 

+ Port infrarouge irDA : oui 

+ Connexion PC : 1 port USB 

+ Enregistreur vocal intégré : oui 

+ Compatibilité logiciels : Windows, Outlook 

+ Lecteur de carte à puce : non 

* Alimentation : Batterie lithium 

+ Eléments fournis : Station d'accueil, étui cuir, 
logiciel Palm Desktop, stylet de luxe 

+ Autres caractéristiques : Evolutif avec les 
modules d'extension en option 


Radioam 
http:// ateur 
Î añ , 250 FrsS** P//m.cqradionmateur.fr.st Juin 2001 


l'abonnement pour 11 numéros Regalisez votre 


recepteur 
44 MHz 


fi découvrir, 
tous les mois |.) RSS 
chez votre os 
marchand 

de journaux 


à découper ou à photocopier et à retourner, accompagné de votre règlement à : PROCOM EDITIONS SA-Abt CQ Radioamateur - Espace Joly - 225 RN 113 - 34920 Le CRÈS 


Je m'abonne à CQ RADIOAMATEUR pour : 
(version Francaise) 


Q [3 numéros) au prix de | (Œ+18P 
ms (6 numéros) au prix de {  (CŒE+35F) 
0 (11 numéros) au prix de | (G+70P) 
0 (22 numéros) au prix de | (ŒE+140P) 


(+) Autres pays nous consulter (Tél, : 33 (0)4 67 16 30 40 - Fax : 33 (0)4 67 87 29 65) 


** 250 F au lieu de 308 F ; 476 F au lieu de 616 F 


{à l’ordre de PROCOM EDITIONS) O1 par Chèque Bancaire ou Postal  [] par Mandat-Lettre 


Q par Carte Bancaire Numéro de la carte : 11111 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 11 Expire le : |_1_1_1_1 


Ce mini vu-mètre équipé de 5 LED visualise de 
façon linéaire le niveau d'une tension 
qu'elle soit statique ou dynamique. Ses 
dimensions réduites, 30x32 mm et la pos- 
sibilité d'en contrôler la pleine échelle 
selon le niveau du signal en entrée en font 
un dispositif universel facilement intégrable 
pour des utilisations classiques réclamant un 
vu-mètre pour visualiser l'amplitude d'un 
signal musical ou sonore ou pour monitorer 


A5 LED 
VU et approuvé ! 


des niveaux de tension comme l'état de charge 


d'une pile ou d'une batterie au NiCd. 


ans de nombreuses 
applications, il est né 
cessaire de sur veiller 


un signal d'entrée ou un ni- 
veau pour s'assurer du fonc 
tionnement correct et du bon 
déroulement des opérations. 
Ce montage a été conçu pour 
surveiller l'amplitude ou le ni 
veau d'un signal à contrôler, 
comme le niveau d'un liquide, 
la tension de charge d'une bat 
terie, la tension d'alimentation 
de montages électroniques, la 
présence de signal audiofré- 
quence et milles autres appli- 
cations dont seule l'imagina- 
tion peut fixer les limites. 

L'affichage est traduit de fa- 
çon linéaire sur cinq LED. Le 
signal de commande peut al 
ler d'un minimum de 20yV 
continu pour l'allumage d'une 


première LED avec la pleine 
échelle réglée à 100 puV 
sachant que le maximum ad- 
missible est de 5 volts en 
continu . 

En alternatif le montage ad- 
met une tension de 20V au 
maximum. 

Le tableau 1 donne quelques 
mesures effectuées sur nos 
prototypes. A titre indicatif, 
compte tenu du fait que le 
montage répond selon une loi 
linéaire, l'allumage de chaque 
LED est représentatif du 1/5 
de la tension réglée comme 
pleine échelle. 

Le cœur du système est repré: 
senté par le circuit intégré 
BA6124, produit et développé 
par RHOM pour être utilisé 
dans les applications les plus 
classiques de l'électronique 
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grand public, à l'intérieur d'un 
autoradio, d'une chaîne Hi-fi 
ou autres égaliseurs gra- 
phiques. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK3360 est reproduit en 
fig.1. Basé sur le circuit inté- 
gré U1, le montage ne récla 
me que quelques composants 
externes. 

Le schéma synoptique du cir- 
cuit intégré est reproduit en 
fig.2. 11 renferme une source 
de tension de référence, un 
ampli opérationnel d'entrée, 
un pont diviseur de précision 
et cinq amplis opérationnels 
comparateurs qui entrent en 
action en fonction du niveau 


MINE VU-METRE 


de signal présent à la sortie de 
l'ampli opérationnel. Chaque 
comparateur commande une 
seule LED en sortie. Les LED 
DL1 à DLS5 font partie de l'affi- 
chage et leur courant d'ali- 
mentation est fixé par la résis- 
tance R2. 

La résistance RI et le conden- 
sateur C1 forment le filtre pas- 
se-bas d'entrée. Ce dernier 
transforme le signal d'entrée 
en une tension continue de va- 
leur proportionnelle à l'ampli- 
tude du signal appliqué. Le ré 
seau composé de RI et CI gé- 
nère également une faible 
temporisation, indispensable 
pour rendre moins fugitif et 
plus agréable le mouvement 
des LED. 

L'ajustable R3 est affecté au 
réglage de la valeur de pleine 


Pont de diodes 1N 4007 


Fig.1 Schéma électrique du MK3360. 


échelle du montage. 
La valeur du signal minimum 
pour activer la pleine échelle 
des cinq LED est de 100 pV 
avec une tension Continue et 
230yV avec un signal alterna- 
tif. 

Pour adapter le circuit aux 
deux types de mesure, conti- 
nue ou alternative, il convient 


d'insérer ou non le condensa- 
teur C4 en série à l'entrée du 
montage comme le met en 
évidence la fig.1. 

Pour une mesure en continu, 
ne pas monter le condensa 
teur C4 et raccorder directe- 
ment le signal au bornier JP1 
en respectant sa polarité. 
Pour une mesure sur un si- 


Fig.2 Schéma synoptique du circuit intégré BA6124. 


, # S 
he A 


gnal alternatif, comme un si- 
gnal audio par exemple, il est 
nécessaire d'insérer le 
condensateur C4. Le conden- 
sateur C3 en parallèle sur la 
sortie alimentation sert de fil 
trage. 

Grâce à lui, les éventuels si- 
gnaux parasites résiduels pré- 
sents sur la tension d'alimen- 


tation sont envoyés à la mas- 
se. 

La diode D1 sert de protec- 
tion contre l'inversion de pola- 
rité tandis que la diode zener 
DZ1 sert pour écrêter les 
éventuels pics de tension gé- 
nérés par d'autres charges 
présentes sur la même ligne 
d'alimentation. 
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REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK2405/B placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.3. 
La référence d'identification 
du circuit imprimé est diffé- 
rente de la référence du mon- 
tage car ce circuit imprimé a 
été conçu pour couvrir plu- 
sieurs applications de ce type. 
Le montage ne présente pas 
f de difficultés particulières 


+ 


Fig.3 Schéma d'implantation et brochage des composants 


LA 


compte tenu du faible nombre 
de composants à insérer sur 
la platine, 

Veiller cependant à la polarité 
des diodes, condensateurs 
électrolytiques, LED. S'assu- 
rer de l'implantation correcte 
du circuit intégré UI. 

Tous les composants polari- 
sés disposent d'une encoche 
ou d'un repère qui identifie 
le sens de montage 
(voir fig.3). 

Durant l'assemblage, se réfé- 
rer au schéma d'implantation 
et à la sérigraphie reproduite 


Entrée en 
continu 


Entrée 
alternatve 
avec signal 
à 1 kHz 


N.B. Lorsque l'entrée alternative est utilisée, monter C4. 
Le raccordement à un ampli en pont nécessite 
l'adjonction d'un pont de diodes (voir fig.1). 


TABLEAU N,1 
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sur le circuit imprimé afin 
d'éviter toute erreur. 

Après avoir installé tous les 
éléments sur la platine, véri- 
fier la qualité des soudures 
puis effectuer les essais. 


ESSAIS 


En premier lieu, il convient de 
décider du type de signal à 
monitorer : continu ou alter 
natif, puisque ce paramètre 
conditionne la mise en place 
du condensateur C4. 

Pour faciliter le premier régla- 
ge, utiliser une source audio 
comme la sortie de l'amplifi- 
cateur de l'installation stéréo 
ou d'une radio classique. Pour 
ne pas endommager le circuit 
et l'installation stéréo ou la 
source audio à monitorer, vé- 
rifier que celle-ci n'est pas is- 
sue d'un montage en pont 
(voir manuel technique de 
l'installation). S'il en est ainsi, 
aucune de ses sorties n'est 
raccordée à la masse et une 
liaison à l'entrée du vu-mètre 
provoquerait un court-circuit 
destructeur. 

Pour monitorer un appareil 
disposant d'une sortie en 
pont, réaliser nécessairement 
le circuit de redressement 
illustré en fig.1. La présence 
d'un simple pont de diodes 
évite d' endommager l'étage 
de sortie. 

En cas de doute sur le type de 
sortie de l'installation, il vaut 
mieux utiliser pont de 
diodes qui ne compromet nul 
lement le fonctionnement cor- 
rect du système. 
L'alimentation sera assurée 
par une tension continue ne 
prise entre 6 et 12 volts cou- 
rant continu, avec une 


| watt 5% 
4 watt 5% 


RI 10 Kohms 1 
R2 68 ohms 1 
R3 = 100 Kohms ajustable 
C1 100 nF multicouche 
C2 10 HF élec 

C3 100 nF multicouche 
C4 l pF élec. (voir texte) 
D1 1N4007 

DZ1 = zener 18V 1/2W 

U1 BAG124 

DL1 = LED verte 3 mm 
DL2 = LED jaune 3 mm 
DL3 = LED jaune 
DLA = LED rouge 
DL5 = LED rouge 
JP1-JP2 
Circuit imprimé MK2405 
Diodes 1N4007 (voir fig.1) 


3 mm 
3 mm 
3 mm 


? 


borniers 2 plots 


consommation RS. 
100 mA. 
Positionner l'ajustable R 
avec la flèche orientée vers le 
circuit intégré. E. 
Effectuer les câblages (ali. 
mentation et signal à monito- 
rer) puis activer la source de 
signal et régler R3 pour allu- 
mer les LED que l'on entend 
utiliser pour la visualisation. 
Avec le signal de sortie au vo- 
lume normal, les trois pre. 
mières LED s'allument. Les 
LED doivent s'allumer au 
tempo de la musique. En aug- 
mentant le volume ou durant 
les pointes de forte intensité 
les deux LED rouges s'éclai- 
rent aussi. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


A 
Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 


_posants, référence MK 3360, 
aux environs de 80,00 F 


+ 


Nbr, 
Commande , deg PA 
par minitel : cl SEPNONE ET RÉGLEZ Avec Z 
3615 IFRANCE*NEMINI D “TRE CARTE BLEUE 


7 TA 74) 4 à 


MK3020, : 
Kit extension de test pour 
oscilloscope, complet és 


MK3525, Kit générateur de 


ionophorèse, complet 1 055 F I GOUT; CRE 


805 F 


F 
Gi EE. 


Retrouvez tous nos kits sur notre site : WW w.nouvelleelectronique.com 
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—— L'exemple 
tombe à PIC 
Partie n°13 


Maintenant que toutes les instructions du langage assembleur n'ont plus 
aucun secret pour vous, il est temps de passer de la théorie à la pratique. 
Voici donc enfin comme promis une réalisation qui fait appel à quelques- 
unes des routines commentées à travers les différentes leçons précédentes. 
Comme nous l'annoncions dans le précédent numéro, il s'agit d'étudier et de 
réaliser une Liaison du PIC vers un afficheur LCD de 2 lignes de 16 caractères. 


‘afficheur à cristaux li- 
L quides ou LCD (Liquid 

Crystal Display) utilisé 
est doté de 2 lignes de 16 ca- 
ractères chacune. Les affi- 
cheurs LCD les plus en vogue 
sur le marché disposent d'une 
interface créée par Hitachi 
qui est devenue au fil du 
temps un standard industriel 
utilisé aussi par d'autres 
marques. Ce type d'interface 
impose que le module affi- 
cheur soit raccordé au micro. 
contrôleur via un bus de don- 
nées de 4 ou 8 lignes plus 3 


Fonction 


lignes de contrôle et les lignes 
d'alimentation. 

Le tableau N.1 donne une brè- 
ve description des fonctions 
développées par les broches 
normalement disponibles sur 
ce type d'afficheur. 

Afin de réduire au maximum 
les liaisons entre le PIC et l'af- 
ficheur LCD, le mode de 
transmission de données à 4 
bits est utilisé. A cet effet, le 
schéma électrique reproduit 
en fig.1, montre que les lignes 
DB4, DB5, DB6 et DB7 seule- 


ment sont employées. 


Ground : à relier au négatif d'alimentation 
Power supply : à relier au+5V d'alimentation 


Liquid crystal driving 


Les lignes DB0, DB1, DBZ et 
DB3 sont reliées à la masse. 
Non utilisée, la ligne R/W est 
également reliée à la masse. 
Ainsi, le mode de fonctionne- 
ment en écriture simple est 
sélectionné. 

En pratique, il est donc seule- 
ment possible d'envoyer des 
données au LCD sans possibi- 
lité de dialogue avec le circuit 
de gestion de l'afficheur qui 
est normalement prévu pour 
assurer ce type de fonctionne. 
ment qui ne sera pas dévelop- 
pé ici. 


: doit recevoir une tension variable comprise 


voltage 
gl roma 


r Select : 


ligne de contrôle 


ui informe l'afficheur de la présence sur 


ap sage hr figues DBO à D 7) d'une commande (RS-0 
ou d'une donnée (RS=1). 
de contrôle informant l'afficheur d'une opération 


Read Write : ligne 


d'écriture (R/W =0) ou de lecture (R/W=1). 
Enable : ligne de contrôle autorisant le module à accepter des données 


et instructions du bus de données (E=1). 
Data Bus line 0 : Ces lignes assurent le transit des données entre le PIC 
et l'afficheur LCD. 


Data bus line 1. 
Data bus line 2. 
Data bus line 3. 
Data bus line 4. 
Data bus line 5. 
Data bus line 6. 
Data bus line 7. 


TABLEAU N1 Fonctions développées par les broches normalement disponibles sur le display. 
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HELLO WORLD ! 


Le programme source de 
l'exemple LCDI.ASM avec le- 
quel il convient de program- 
mer le PIC pour réaliser notre 
exercice est reporté dans le 
listing. 

Après avoir monté l'en 
semble, lors de la mise sous 
tension du montage, l'affi- 
cheur doit offrir d'un résultat 
similaire à celui reproduit en 
fig.2, avec le message "HEL- 
LO WORLD!" mots incontour 
nables que tous les apprentis 
programmeurs doivent avoir 
inséré au moins une fois dans 
leurs programmes. Il nous est 
impossible de faillir à cette tra 
dition qui rappelle celle plus 
ancienne des toto titi et tata 
habituels. Le résultat n'est pas 
trop exaltant mais le principal 
est bel et bien de par venir à ce 
stade. Si l'afficheur n'indique 
rien, malgré une réalisation ir- 
réprochable et une program- 
mation correcte du PIC (pro 
grammation de l'oscillateur 
en mode XT et invalidation du 
Watch Dog Timer), tout n'est 
peut-être pas perdu. Il suffit 
peut-être juste de régler le 
contraste de l'afficheur LCD à 
l'aide de l'ajustable R2 connec- 
té à la broche 3 de l'afficheur. 


Sinon une nouvelle vérifica- 
tion devra être opérée jus- 
qu'au fonctionnement. 


LIGNES ENABLE (E) 
ET REGISTER SELECT 
(RS) DU LCD 


Pour visualiser une série de 
caractères sur l'afficheur, le 
PIC doit envoyer toute une sé- 
rie de commandes sur les 
lignes du bus de données 
(lignes DB4 à DB7). Pour ce- 
la, il utilise deux lignes de 
contrôle avec lesquelles il dé- 
finit à l'afficheur le type d'opé- 
ration de transfert qu'il 
cherche à accomplir sur le 
bus. Ces deux lignes de 
contrôle sont la ligne Register 
Select (broche 4 du LCD) et la 
ligne Enable (broche 6 du 
LCD). Avec la ligne Register 
Select (RS), le PIC informe le 
module d'affichage que la 
donnée présente sur le bus 
est une commande (RS=0) ou 
une donnée à visualiser 
(RS=1). Par le registre de 
commande, le PIC donne le 
type d'opération à effectuer, 
comme par exemple, déplacer 
le curseur ou effacer l'écran. 
Avec le registre de données, 
le PIC peut envoyer directe: 
ment à l'afficheur les carac- 
tères ASCII à visualiser. La 
ligne Enable permet la prise 
en compte par l'afficheur de la 
commande ou de la donnée 
envoyée sur le bus par le PIC. 
Le PIC doit présenter l'infor- 
mation sur le bus de données 
juste avant de mettre à 1 le si- 
gnal “enable” qui la valide. 


MULTIPLEX SUR 
LE BUS DE DONNEES 


Les commandes ainsi que les 
données sont représentées 
par des nombres à 8 bits for- 
mant un octet (Byte en an- 
glais). 

Afin d'économiser des lignes 
de câblage, il est possible d'as- 
surer le transfert de données 
et commandes sur un bus de 
données composé de 4 lignes, 
comme nous l'avons déjà évo- 
qué plus haut. En pratique, 
une opération dite de multi- 


plexage est effectuée. Chaque 
octet est décomposé en deux 
mots de 4 bits qui sont ensuite 
transmis tour à tour sur le bus 
de données. Les quatre bits 
les moins significatifs (Less 
Significant Bits = LSB) sont 
d'abord envoyés, suivis des 
quatre bits les plus significa 
tifs (Most Significant Bits= 
MSB). Dans notre program- 
me source, toutes les opéra 
tions de transmission de don- 
nées et commandes vers le 
display sont effectuées par 
une série de subroutines pré- 
sentes dans le fichier 
LCDI.ASM facilitant ainsi au 
maximum la lisibilité de notre 
programme. Avant d'aborder 
l'étude d'une simple subrouti- 
ne, intéressons-nous aupara 
vant au fonctionnement du 
programme principal. 


LCD1.ASM 


Dans la première partie du 

programme source sont défi- 

nies quelques constantes : 
LCD Control Lines 


LCD RS equ 2 
#Register Select 
LCD E equ3 
:Enable 


:LCD data line bus 


Data line DB4 
LCD DB5 equ 5 
:LCD 

Data line DB5 


Fig.1 Schéma électrique des liaisons entre le PIC et l'afficheur LCD. 


C 
AT uF 


LCD DB6  equ 6 
:ICD 

Data line DB6 
LCD DB7 equ 7 
LCD 

Data line DB7 


Ces constantes définissent 
l'association entre les lignes 
du PIC (toutes connectées au 
PORT A) et les lignes du dis- 
play. Les définitions seront 
utilisées à l'intérieur de la su- 
broutine de gestion du LCD à 
la place des nombres d'identi- 
fication des lignes de 1/0. 

TmpLedRegister res 2 

MsDelayCounter res 2 
Ensuite un espace mémoire 
est alloué pour deux 
registres : tmpLcdRegister, 
utilisé par la routine de ges- 
tion du LCD et msDelayCoun- 
ter utilisé par la subroutine 
msDelay qui génère des re- 
tards software de 1 ms pour le 
contenu du registre W. Cette 
subroutine est toujours utili- 
sée par la subroutine de ges- 
tion du LCD pour générer les 
temporisations réclamées dur- 
rant la transmission de don- 
nées et commandes au LCD. 
Ensuite une partie définit les 
lignes de connection entre le 
PIC et le display avant le pre 
mier appel à subroutine qui 
nous intéresse. 

Call Ledinit 
Ledinit est une subroutine qui 
doit être appelée une fois seu 
lement au début du program- 
me et avant toute autre Su- 
broutine de gestion du LCD. 
Cette routine assure l'exécu- 
tion de toutes les opérations 


toutes les opérations de 
programmation et de 
réalisation vous honore 
d'un message de bien- 
venue dés la mise sous 
tension du montage. 


Fig.3 Le changement de /a 
valeur dans le registre 
W sélectionne des 
positions différentes 
du texte sur l'écran de 
l'afficheur. 


nécessaires pour initialiser 
correctement le module d'af- 
fichage LCD et permettre aux 
fonctions sollicitées de pou- 
voir ensuite se dérouler cor. 
rectement. Avec les instruc- 
tions suivantes : 

Movilw 00H 

Call Ledlocate 
le curseur de l'afficheur se po 
sitionne sur la première ligne 
et première colonne de 
l'écran. 
Les caractères envoyés ensui- 
te seront visualisés à partir de 
cette position. Les quatre bits 
les plus significatifs (MSB ) 
de la valeur chargée dans le 
registre W avec l'instruction : 

Movlw 00H 
contiennent le numéro de la 
ligne où l'on veut positionner 
le curseur, tandis que les 
quatre autres bits les moins 
significatifs (LSB) conticn- 
nent le numéro de la colonne. 
En changeant la valeur dans 
le registre W, il est possible 
d'obtenir des positions diffé 
rentes. La valeur 10H, par 
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DLALELLLELLLELELELLELELELELEELELELELELELELELEEEEEEEEEEELEEEEEEEEEEEELELELEL EE 


Pepe 


, LALLLEL LE LALLL] LA LALLELELLLLELLELELELE EEE LEE EE 


PROCESSOR 16F84 
RADIX "DEC 
INCLUDE "P16F84.INC" 
Suppress MPASM message 302- 
Rat aide phen Leor Ensure that bank bits are correct” 


DLLLLLLLELELEEEEEEEEE EEE EE EE EEE EEE EEE EEE EEEE TE 


: Delay ubcoution. 


: W = Requested delay Lime ln ms (clock (MH 


ERRORLEVEL 
CONFIGIFFIH 
:LCD Control lines 


LCD RS 
ICDE equ 


LCD data line bus 


: init LC 


’ 
RLLELEPTECEEE EEE EEE EPONEEEEEOOEOOOEEOE ONE 


Ledinit 


LCD 
LCD DES 
D 
CD 
oRG 
Nan mer 
Reset 


Start 
Swap to register bank 1 
Set PORTA lines 

WHER :Se4 PORTR lines 

TRISB 

PORTBICD DB1 he LCD'STines 

purs L at 564 as output just $ 

PORTELED 

PORTBLCDIRS 

SIATUS,RPO 


Ir Arms as 


RSREE &EzZ Sie Le RSSRIE BSxRr ERRZ 


£ 
F 
È 
#& 
4 


Ænery mode set, increment, na shift 


LodSendCoemmand 
Display ON. Curson ON. Blink OFF 
imovtw DEH 


O000O0O0OO0O0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOoOO 
© © 0 © © © 6 © D 6 00 0 © O0 ©: 6 D 0 0 D Q O0 6 OC © 0 00 0 0 0 90 0 € 


© © © © © © © © © © © O0 0 O0 O0 0 0 OO D 0 0 © 0 0 D © 0 0 © © 0 0 O 6 CC 
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O 
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O 
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O 
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O 
O 


LISTING 1. Listing Source du programme d'exemple LCD1.ASM nécessaire pour la programmation du PIC. 
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Bcf PORTE.LCD RS 

Gal Lusendibyte 

return 
PLELELELELLLELLLLLLELELLLLL))),))))))LL}),LLLLLLLLLLLLLLLLL)) LL LL) )] 


: Send a byte 10 LCD by 4 bit data bus 


ss COLE ELLE EEE EEE EEE EEE EEE LEE EEE EE EE LEE 
, 


LodSendByte 


CECILE EEE EEE EEE EEE EEE LEE EEE EEE EEE ELLE LEE 


LELLLELELELELELELELELELEEELELLLLELEELELELELELLLELLLELLELE EE 


«Save value to send 
movwé impLedRegister 


: 
x 
£ 
; 


DA row, D3-D0 col 


return 


9 
O 
O 
O 
(ex 
O 
O 
O 
O 
O 
0 
Oo 
O 
O 
O 
O 
O 
O. 
O 
O 
O 
O 
O 
O 


exemple, donne l'écran vi- 
sible en fig.3. A ce point, les 
instructions suivantes sont 


Gi LedéemdCommmnd 


CEXCETTET EEE ENT TEE EEE EEE EEE ET EPP TETE T 7077) 


CELELLELELEEELEEEEEEEEEEEEELEEEELE EEE EEE EEE EE EEEEEEEEEEEEL EL) 


«Send a data to LCD 
RALELELEEE EE ET PETITE EEE EEEEEEETE EEE EEE ENT NNNN TNT TP TITI 7] 


LSaniBye 


RELLELLLLLL1,1,11)))))})},,)}))}),))}))))))])}},)}));)] 


: Send a comrmaenl Lo 
FOOT RONA DU OCEAN EE 


O 9 0 6 0 D O0 D CO O0 D 0 À 9 00 0 6 Q 00 006 


toute autre subroutine de ges- 
tion du LCD. Ne réclame au- 
cun passage de paramètres 


RREÈET ZARRMEZR ARTE à 


JEÿF Rezprase KR 


2 


D 0 6 0 Q 0 0 0 © © 0 à O0 0 € À 0 0 000 CE 


LE 


O 


LcdSendData 
Sert à envoyer un caractère 
ASCII au LCD à visualiser 


oO 9 0 © 6 © 0 O0 D © D O0 © 6 D 0 0 0 0 909060 


CONCLUSION 


De plus amples informations 


utilisées pour visualiser supplémentaires. dans la position courante du concernant le fonctionnement 
chaque caractère : curseur. des LCD peuvent être directe- 
Movlw d'‘ LcdClear Réclame dans le registre W la ment consultées sur les data- 
Call LcdSendData Efface le contenu de l'écranet valeur ASCII du caractère à vi-  sheets que le revendeur doit 


et ainsi de suite pour chaque 
lettre à visualiser. L'incrémen- 
tation de la position du cur- 
seur s'effectue automatique- 
ment. 


repositionne le curseur sur la 
première colonne de la pre- 
mière ligne. Ne réclame au- 
cun passage de paramètre. 


sualiser. 


LcdSendCommand 
Sert à envoyer une comman- 
de au LCD. 


être en mesure de fournir. Les 
subroutines présentées dans 
cet article doivent pouvoir 
fonctionner sans modifica- 
tions avec la plupart des affi 


LcdLocate Les commandes reconnues  cheurs courants. 
SUBROUTINE Sert à positionner le curseur à par le LCD sont reportées sur En cas de difficulté contacter 
DE GESTION l'intérieur de la zone visible son datasheet. par e-mail l'auteur à l'adresse 
DU DISPLAY LCD du display. Réclame la valeur  Réclame dans le registre W la suivante : pichbyexample@pic- 
de ligne et colonne pour le po- valeur à 8 bits de la comman-  point.com. 
Voyons brièvement les fonc-  sitionnement du curseur dans de à envoyer. Sur le prochain numéro de 
tions assurées par les subrou- le registre W. NE, nous aborderons d'autres 
tines de gestion du display Les bits LSB de DO à D3  LcdSend Byte fonctions de ce circuit avec 
LCD développées dans le pro- contiennent la valeur de co-  Utilisée par d'autres routines notamment l'étude d'un port 
gramme source LCD.ASM. lonne (axe Y) et les bits MSB de gestion du LCD, cette fonc- série RS232 permettant un 
de D4 à D7 la valeur de ligne tion assure la préparation des raccordement à un ordina- 
Lcdinit {axe X). La numérotation des données et commandes à 8 teur. 
Initialise l'afficheur LCDetef. lignes part de zéro en haut. La bits pour la transmission sur & 


face l'écran. Doit être appelée 
une seule fois préalablement à 


numérotation des colonnes 
part de zéro à gauche. 


le bus de données sous le for- 
mat à 4 bits. 
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ELECTRONIQUE 


Securite avant tout 


L'exposition à un faisceau LASER 
peut causer de graves lésions sur la 
peau ou aux yeux. Aussi, tout systè- 
me utilisant ce type de rayon doit-il 
comporter des mentions de précau- 
tions et de protections qui visent à 
réduire au maximum les risques d'ac- 
cident avec la lumière LASER qui pa- 
raît de prime abord bien inoffensive. 


onsacrer de l'espace 
et du temps à la sécuri- 
té n'est jamais inutile. 


Aussi, afin de prévenir tout in- 
cident, est-il pertinent d'ap- 
porter la connaissance des 
dangers potentiels que pré 
sentent les rayons LASER. 
Les effets des radiations LA- 
SER sur les tissus biologiques 
dépendent principalement de 
la longueur d'onde, de la puis 
sance (entendue comme éner- 
gie par unité de surface) et de 
la durée de l'exposition. Sans 


! Ultraviolet lointain 
el infrarouge lointain 


surprise, les organes les plus 
directement exposés et mena 
cés sont les yeux et la peau. 

Le risque de lésion oculaire 
est très élevé dans le cas des 
radiations visibles dont la lon- 
gueur d'onde est comprise 
entre 400 et 700 nanomètres 
et dans le proche infrarouge, 
car l'œil est capable de les fo- 
caliser sur la rétine comme 
l'atteste la fig.1. Dans cette 
configuration, la densité de 
puissance (ou d'énergie) est 
environ 100 000 fois plus éle- 


LRLRLELLLE) 


- 
- 
— 
- 
- 
- 
- 
- 

—— 


d) Lumière visible 
et intrarouge proche 


Fig.1 Influence sur l'œil humain des différents types de rayons 
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vée que celle qui atteint l'œil 
au niveau de la cornée. Pour la 
peau, la capacité de pénétra- 
tion de la radiation LASER dé 
pend de la longueur d'onde. 
Cette valeur est maximale 
pour un rayon disposant d'une 
longueur d'onde d'un micron 
comme le précise la fig.2. Le 
mécanisme de dégradation 
des tissus varie avec la lon- 
gueur d'onde : les radiations 
UV ont une action essentielle- 
ment photochimique, action 
qui mène à la destruction des 
cellules épithéliales (cellules 
qui forment les tissus), provo: 
quant des conjonctivites ou 
dans le cas de pénétrations 
plus profondes, des pro- 
blèmes de cataracte (opacifi- 
cation de la cornée). Les ef- 
fets sur la peau sont principa- 
lement des dermatoses. 
L'exposition à des doses éle- 
vées peut être à l'origine de 
phénomènes  mutagènes. 


Dans ce cas, la quantification 
des dégâts sur les tissus est 
déterminée par la durée d'ex- 
position et par la puissance ab 
sorbée. Les radiations dans le 
visible et dans l'infrarouge ont 
une action principalement 
thermique pour un temps 
d'exposition compris entre 
0,1ms et 1 seconde. Dans ce 
cas, le préjudice découle 
d'une élévation de la tempéra- 
ture du tissu et de la persistan- 
ce de cette condition qui 
conduit à une dénaturation 
des protéines (brülures). 
L'étendue des dommages cau- 
sés est donc déterminée par la 
puissance de la radiation et 
par la capacité des tissus à dis- 
perser la chaleur par conduc 
tion. Dans l'infrarouge moyen 
et lointain, les effets de type 
thermique sont limités à la 
surface externe de l'œil sans 
atteinte de la rétine (voir 
fig.2). Toutefois, dans 


quelques cas, toujours pour 
une radiation visible ou infra- 
rouge, les effets ne sont res- 
sentis que longtemps après 
l'exposition. Cet effet latent 
dépend de la dose absorbée 
par le tissu. L'exemple le plus 
typique qui représente ce 
risque est la cataracte par in- 
frarouge qui se déclare sou- 
vent assez longtemps après 
l'exposition. Cet effet le plus 
pernicieux est précisément 
celui qui réclame la plus large 
audience en matière de pré: 
vention. L'absence de douleur 
ou de sensation à l'exposition 
des rayons LASER encourage 
souvent les manipulateurs à 
sous estimer les mesures de 
sécurité et à les croire inutiles 
ou surfaites. Les lésions qui 
s'ensuivent sont pourtant in 
dubitablement à mettre à l'ac- 
tif de manipulation LASER 
sans précaution d'usage. Ce 
phénomène conduit égale- 
ment à une méconnaissance 
de l'impact sur la santé pu- 
blique, puisque les personnes 
atteintes ne font pas toujours 
immédiatement le lien avec 
l'utilisation des LASER. 


CRITERES 
DE CLASSIFICATION 
DES LASERS 


Nombres d'expérimentations, 
concernant les seuils de lé- 
sions de différents types de 
tissus biologiques atteints par 
des radiations LASER de dif- 
férentes longueurs d'onde et 
de différente durée d'exposi- 
tion, ont permis de définir les 
niveaux d'exposition maxi- 
mum permis (EMP) autant 
pour l'œil que pour la peau. 
De ces niveaux d'exposition 
maximum permis, découlent 
les critères de classification 
des LASER dans les diffé 
rentes classes de dangerosité. 
Ces critères définissent 
toutes les indications relatives 
aux réglementations de sécu- 
rité que les constructeurs ct 
les utilisateurs d'appareils LA- 
SER doivent adopter et res- 
pecter. En fig.3 sont synthéti- 
sées les limites de puissance 


Bènde - CIE 


Erythème 


€ ta rétmne 


Brûlures épidermiques 


Dégradation : vision des couleurs - vision nocturne 


Niveau de référence 


Probabilité 
de 
pénétration 
des radiations 
dans 
la peau 


Fig.2 La capacité de pénétration de la radiation LASER dépend de sa longueur d'onde. 


pour les différentes classes en 
fonction de la longueur d'on- 
de, dans le cas de LASER opé- 
rants en émission continue 
(CW). Ces limites concernent 
les niveaux de radiation aux- 
quels l'opérateur peut être ex- 
posé, et les classes ainsi défi- 
nies possèdent les niveaux de 
dangerosité suivants : 
Appareils LASER en 
classe 1 : Non dangereux 
même dans le cas d'observa- 
tion directe et prolongée du 
faisceau LASER. 

Appareils LASER en 
classe 2 : L'observation di- 
recte du faisceau LASER est 
sans danger si les temps d'ex- 
position sont inférieurs à 0,25 
s. En effet, le mécanisme de 


défense physiologique inter- 
vient comme le réflexe palpé- 
bral (clignement de pau- 
pières) ou une réaction 
d'aversion de l'œil faisant 
changer l'axe de vision. 
Appareils LASER en classe 
3A : L'observation directe 
du faisceau LASER assistée 
par des instruments optiques 
comme des jumelles ou téles- 
copes est dangereuse. L'ob- 
servation directe du faisceau 
LASER n'est pas dangereuse 
si l'œil fait appel à ses méca- 
nismes physiologiques de 
protection en 0,25s. 
Appareils LASER en classe 
3B : L'observation directe du 
faisceau LASER même à l'œil 
nu est dangereuse. Pour des 


1000 
Longuear d'onde (nm) 


1200 


temps inférieurs à 10 se- 
condes, l'observation de la lu- 
mière diffusée par un écran 
n'est pas dangereuse. 

Appareils LASER en classe 
4 : L'observation du faisceau 
LASER, direct ou diffus est 
toujours dangereuse. 


Il est intéressant de noter que 
la classification concerne les 
appareils LASER dans leur en- 
semble et non les sources LA- 
SER elles-mêmes qui entrent 
dans leur composition vu que 
l'on se base sur les niveaux de 
radiations accessibles (AEL) 
de la part de l'opérateur. Par 
exemple, si l'accès humain est 
complètement interdit à la ra- 
diation LASER grâce à des 


1400 10000 


Fig.3 Limites de puissance pour les différentes classes en fonction de la longueur d'onde des LASER 
en émission continue (CW). 
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Permet l'ajout d'une sécurité externe dans une installation LASER 


Le LASER est inopérant au retrait de La chef 


Énputen en en cage 


à un avertissement sonore ou visuel losque le LASER est en fonction ou si la batterie de condensateurs d'un LASER 


Permet au-delà de l'imerrupteur de marchafarrét d'arrêter en même temps le faisceau 


Les commandes sont 
au LEA au-dessus de 


classe 1 ot 


CRT ON DPPRRENE RE NORME IE PPREO RE RES PER PR 


Proscrit en fonction de la classe de radiation accossible 


Prescrite en lonction de la classe d'exposition au later 


Les informations d'usage doivent contenir les instructions pour l'utilisation en toute sécurité 


Les brochures commerciales doivent reproduère les étiquettes de cinssification ; les manuels de service doivent contenir les informations sur la sécuité 


systèmes de protections spé- 
ciaux, il est possible de réali- 
r un appareil en classe 1 mé- 


_ mes'il contient une source 


qui appartient isolé- 
ment à la classe 4. 
REGLEMENTATION 
POUR | LES 
CON JSTRUCTI EURS 


Depuis 984, IEC (Internatio- 
rical Commis- 
sion) a défini une réglementa- 
tion pour la sécurité à propos 
de l'emploi des radiations LA- 
SER. Cette publication s'arti- 
cule sur une partie spécifique 
pour les constructeurs et sur 
une partie destinée aux utili- 
sateurs. Les prescriptions 
pour les. constructeurs sont 
contenues dans là règle euro- 
péenne EN60825 et sont résu- 
mées en tableau N.4. Cette 
règle conjgnt en particulier 


Les Dane Sp Ees En AURON MEN SAMEED APS RNasenr ce chi sont Prost 


Un out eut nécessaire pour l'intervention su es fes sie déconnenion n'interompt pas talacoous 
l'intervention supérieures à 


ll permet 


les indications relatives aux 
différents dispositifs de pro- 
tection qui doivent être pré- 


Pour les classes 


la classe 1. 


lé de s' essor au  triels que chez les artisans du 


cien spécialisé dans ce 
qui possède des 


sents dans un appareil LASER | sms spécifiques 


selon sa classe d'appartenan- le domaine de la sécuri- 
ce. PR AU avez un doute 
Ces normes servent à définir quant à l'utili de tel ou 
localement les règles de sécu. tel appareil. 


rité à adopter dans les diffé- 
rents lieux exposés : par 
exemple, procédure d'accès 
aux zones contrôlées, disposi- 
tifs de signalisation, barrières 
et écrans de protection. Les 
Caractéristiques des moyens 
de protection individuels com- 
me les blouses de travail, les 
gants et les lunettes de protec- 
tion sont également mention- 
nés. Dans le milieu profes- 
sionnel, compte tenu de l'am- 
pleur et de la complexité des 
réglementations recoupant 
les spécifications d'hygiène et 
sécurité des conditions de tra- 
vail (HSCT), il est vivement 
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des mesures systèmes 

LASER aussi bien dans les 

systèmes d'automates indus- 
$" 

ATTENTION : 


bâtiment, les géomètres etc, il 
convient de sensibiliser au 
maximum les utilisateurs des 
dangers potentiels de cette 
technique. En cela, la vulgari- 
sation de ces connaissances 
compte pour beaucoup dans 
la prévention, et chaque lec- 
teur est maintenant en mesu- 
re de relayer l'information 
pour le bien de tous. 

ii 


Avant de placer le montage sous tension. il est 


nécessaire de s'entourer de toutes les précautions d'usage en vigueur 
pour l'utilisation des sources LASER qui présente notamment un danger 
pour les yeux des êtres humains comme pour ceux des animaux. En ef- 
fet le LASER peut endommager gravement la rétine et il convient de ne 
jamais diriger le faisceau vers les yeux ou vers un réflecteur (miroir, sur. 
} externe au dispasitif qui risque de 


face chromée etc. 
modifier la direction du rayon de manière imprévue. Les 
règles élémentaires de sécurité obligent à l'emploi de lu 
nettes spéciales de protection pour travailler aux abords 
des zones comportant des faisceaux LASER actifs. 


PHILIPS 930A 
La boîte à jambon 


L'un des modèles le plus connu de la production 
Philips est sans conteste le modèle 930A baptisé 
de manière plus populaire “boîte à jambon" par la 
forme caractéristique de son boîtier qui rappelle 


cet emballage d'antan. 


Ces ébénisteries verticales, aux formes arrondies, 
sont très caractéristiques de la Société Philips qui 
est pratiquement la seule marque à avoir réalisé 
de tels postes qui eurent leurs heures de gloire de 


1930 à 1935. 


e modèle, entré en 
production dans la se- 
conde moitié de 1930, 


est le premier appareil de 
construction Philips à rompre 
avec le style coffrets, qui à 
l'époque est omniprésent 
chez tous les constructeurs. 
De par son style, il représente 
alors une nouveauté capable 
de rivaliser face au design no- 
vateur des  naissantes 
constructions "chapelles ou 
cathédrales" de l'école améri- 
Caine. 

Son boitier caractéristique à la 
forme pointue est la partie qui 
comporte les meilleures inno 
vations techniques : il est 
constitué d'un châssis métal 
lique sur lequel est appliquée 
une carrosserie en tôle em- 
boutie habillée de bakélite 
dont la veinure imite le bois. 
Cette méthode de construc- 
tion est sûrement le premier 
exemple de fabrication indus- 
trielle non traditionnelle dans 
le domaine des appareils ra- 
dio. La conception a été orien- 
tée initialement pour assurer 
une construction facile même 
pour l'export vers les endroits 
du monde les plus reculés ne 


disposant pas de matériels de 
montage sophistiqués. Ainsi, 
les ensembles sont facilement 
transportables et peuvent être 
superposés pour le colisage. 
L'encombrement est alors 
moindre comparé aux boîtiers 
en bois classiques et l'assem- 
blage est grandement facilité 
et à la portée de personnel 
non spécialisé sur les chaînes 
de production finales. Ce type 
de boîtier habilla tous les mo 
dèles 930A dans tous les coins 
du monde où il fut assemblé. 
Seule, l'Italie préférait 
construire un boîtier plus 
classique en bois compensé 
dont la forme était presque 
identique à celle en laminé. 
Les raisons de ce choix 
étaient imposées par la forte 
taxation à laquelle étaient 
alors soumis certains produits 
d'importation, parmi lesquels 
figuraient les boîtiers pour ra- 
dio. Aussi, était-il plus judi- 
cieux de faire appel à une pro- 
duction locale utilisant le com: 
pensé, 

Si le constructeur s'est effor- 
cé d'innover dans la concep 
tion du boîtier, pour la partie 
électronique, il s'est en re 


vanche contenté d'un circuit 
extrêmement traditionnel issu 
des modèles ayant déjà ample- 
ment fait leurs preuves : ilest 
constitué d'un circuit qui utili- 
se trois lampes plus une re- 
dresseuse. 

Le circuit est à détection di- 
recte sur la première lampe, 
tandis que les deux lampes 
suivantes fonctionnent res- 
pectivement comme préam- 
plificateur et amplificateur de 
basse fréquence. 

Il s'agit donc d'un appareil de 
type relativement écono 
mique destiné à l'écoute de la 
station locale même s'il admet 
la réception sur trois gammes 
d'onde. Sa sensibilité, au-delà 
du professionnalisme avec le 
quel est réalisé le circuit, lui 
confère des prestations qui à 
l'époque étaient supérieures à 
celles de bien des récepteurs 
dotés de lampes en plus grand 
nombre. 

De plus, l'excellente qualité 
des composants a assuré à ces 
appareils une longévité fort 
respectable. En effet, aujour- 
d'hui pour leur 70ème anni- 
versaire, leur restauration est 
généralement réalisable sans 


complications substantielles. 
Le haut-parleur de la boîte à 
jambon Philips équipait égalé- 
ment d'autres modèles de la 
gamme de la marque qui 
étaient à l'époque en produc- 
tion, notamment les récep 
teurs type coffrets alors en 
vogue. 

Ce choix, même s'il n'est pas 
révolutionnaire, est en accord 
avec l'objectif d'économie et 
de fiabilité qui caractérise cet 
appareil qui rencontre en 
1930 un excellent succès com- 
mercial allié à une très vaste 
diffusion à travers le monde. 
De nos jours, il est très prisé 
sur les marchés de brocan 
teurs et reste un modèle très 
convoité de la part de tous les 
collectionneurs, amateurs et 
nostalgiques de vieilles ra- 
dios. 


APPAREIL DE 
RECEPTION A TROIS 
LAMPES POUR 
COURANT 
ALTERNATIF 930A 


L'appareil de réception 930A 
est un appareil simple, pour 
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Schéma des connexions au banc de condensateurs. 


courants alternatifs, avec un 
circuit et un haut-parleur élec- 
tromagnétique incorporé (ty- 
pe 2044) qui fonctionne avec 


toutes les tensions secteurs 
comprises entre 103 et 253V 
de 40 à 100 périodes par se 
conde. 
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SCHEMA 


La liaison de l'antenne au cir- 
cuit syntonisé à la grille de la 
détection est assurée par une 
connexion capacitive. 

Les gammes de longueur 
d'onde couvertes par ce cir- 
cuit sont : 200-450 m (1), 400- 
950 (IE) et 900-2100 (LU). 

Afin de faire fonctionner l'ap- 
pareil avec des antennes de 
différentes longueurs et per- 
mettre de régler la sélectivité, 
il renferme trois condensa- 
teurs de couplage d'antenne 
de 3 valeurs différentes. Le 
support de l'antenne I n'est 
pas relié mais dispose de suf- 
fisamment de capacité, en 


comparaison des autres 
supports pour assurer une 
bonne réception à un émet- 
teur local. 

Bien que sa sensibilité soit as- 
sez grande pour recevoir éga- 
lement des émetteurs plus 
éloignés, l'appareil ne com- 
porte qu'un seul circuit accor- 
dé, principalement, pour la ré- 
ception locale. La réception 
d'émetteurs lointains, récla- 
me l'utilisation d'un filtre "Phi 
lector” afin d'obtenir une 
meilleure sélectivité. 

La lampe détectrice comporte 
une réaction et elle est suivie 
par deux étages d'amplifica- 
tion. La lampe finale est une 
pentode. 


Les circuits de l'anode et de la 
grille sont découplés efficace. 
mentau moyen de résistances 
et condensateurs. 

La résistance R3 de 0.1 
Mégohm, reliée en série au 
condensateur C7 de la grille 
de la première lampe BF in- 
terdit l'accès des oscillations 
HF dans l'amplificateur BF. 
Les derniers appareils 930A 
sont dotés d'un support sup- 
plémentaire prévu pour rece- 
voir la connexion d'un second 


haut-parleur. 
DEMONTAGE 


Retirer les boutons de com- 
mande de la face avant et dé- 
visser l'écrou de l'interrup- 
teur secleur. 

Retirer la plaque arrière et les 
lampes, mettre l'appareil face 
avant sur la table et dévisser 
les quatre vis de la tôle du 
fond. 

L'une d'entre elles est diffé- 
rente. Retirer à moitié le chàs- 
sis de la boîte et débrancher 
les connexions du haut-par- 
leur interne. Ensuite, le châs- 
sis peut être complètement 
retiré de la boîte. 


REMPLACEMENT 
DES ACCESSOIRES 


Le condensateur variable 

a) type mica 

Le condensateur de syntoni- 
sation est fixé avec deux vis 
sur l'un des grands étriers 
support. 

Pour accéder aux vis, il 
convient de retirer le cadran 
en celluloïd. Après avoir des- 
soudé les connexions, retirer 
le condensateur. 

Durant le démontage. il est 
nécessaire d'effectuer des re- 
pères afin que le cadran soit 
remonté sur l'axe dans la mé- 
me position en relation avec la 
position des plaques mobiles. 
Séparer les deux rotules de 
friction avec un morceau de 
bois plat et effilé car l'utilisa- 
tion d'un tournevis endomma- 
gerait les surfaces. 


b) type Lilliput 

Les appareils récepteurs fa- 
briqués après février 1932 
sont munis d'un condensateur 
à air "Lilliput’. 

Ce condensateur est repéré 
par la référence 25 127 46. Il 
est monté d'un seul bloc avec 
échelle graduée et étrier de 
support. En cas de remplace- 
ment, il suffit seulement de 
dévisser le grand étrier sup- 
port. 


Le banc de bobines. 

Dans la plupart des cas, un dé- 
faut de ce système se présente 
dans la bobine de réaction : il 
est possible de remplacer seu- 
lement cette dernière mais il 
est préférable cependant de 
changer tout le système de bo- 
bine. 

Après avoir dessoudé les 
connexions, dévisser les deux 
vis avec lesquelles est attaché 
le banc de bobines et le retirer 
de l'appareil. 

Les ressorts hélicoïdaux de la 
bobine de réaction doivent 
être soudés de façon que la 
longueur de la tension des 
ressorts soit identique et op- 
posée afin que la bobine de ré- 
action soit immobile en toute 
position. 

Lors du montage des nou- 
velles bobines, il convient de 
s'assurer que les fils ne soient 
pas inversés. 


BANC DE 
CONDENSATEURS 
C1,2,3,4,5, 15 


Les différents condensateurs 
sont fixés sur le support avec 
des vis et peuvent être dépo- 
sés après le retrait des sou- 
dures. Quelques appareils 
sont dotés d'un condensateur 
en polyester à surface 
oblonguc tandis que d'autres 
condensateurs en polyester 
sont de forme carrée avec 
angles arrondis. Pour la réno 
vation, il convient de toujours 
se procurer des condensa- 
teurs identiques à ceux d'ori- 
gine. 


"4162233745 


Schéma des connexions possibles pour l'adaptation 


de tension secteur. 


Schéma des connexions du transformateur d'alimentation. 


Un faible nombre de ces appa- 
reils (avec numéro de série w 
gravé sur la plaque située der- 
rière le châssis) est muni d'un 
banc de condensateur d'un 
modèle non conventionnel de 
forme oblongue avec angles 
arrondis. 

En cas de nécessité de rem- 
placement de ce banc conden- 
sateur, il est alors possible 
d'en monter un de forme car- 
rée. 

Les montants du châssis peu 
vent indifféremment recevoir 
les deux modèles de banc de 
condensateurs. Les résis- 


tances bobinées R10, 11 et 14 
comme les condensateurs C7, 
8, 9, 10 qui se trouvent sous la 
bande en pertinax supportant 
les résistances, peuvent être 
échangées après avoir courbé 
cette bande en arrière. Les 
connexions de la partie de la 
plaque de support des lampes 
doivent être dessoudées et les 
deux vis retirées. 


RESISTANCES 


Toutes les résistances peu- 
vent être dessoudées el 
échangées facilement. La sou 
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en parallèle 


0.1 még. Q 
0.125 még. © 


0.64 még. Q 


dure des résistances doit être 
effectuée très rapidement 
pour ne pas chauffer trop les 
corps des composants. 
Attention à ne pas faire de 
griffures et à ne pas courber 
les bandes de soudures. 

Ilest recommandé de mettre 
du coton hydrophile mouillé 
sur l'extrémité de la 
résistance à souder pour 
éviter une surchauffe exagé- 
rée. 


HAUT-PARLEUR 


Le haut-parleur est fixé sim- 
plement avec sept vis. Sur le 
pourtour se trouve l'anneau 
rigide en métal qui est fixé à 
l'aide de six écrous. 

Après avoir dévissé ces 
écrous, ilest possible de chan- 
ger la toile et rénover la fe- 
nêtre décorative qui compor- 
te le symbole fétiche de la 
marque. 


TRANSFORMATEUR 
D'ALIMENTATION 


À ) Paramétrage de la tension 
secteur. 

Avant toute chose, il convient 
de vérifier la tension de servi- 
ce pour laquelle le poste est 
prévu. 

Dans l'ouverture arrondie de 
la tôle supérieure du transfor 
mateur sur la partie arrière de 
l'appareil, on peut lire sur la 
petite plaque de couleur rose 
dans le schéma, sur quelle 
tension peut fonctionner l'ap- 
pareil. 

Pour adapter le transforma- 
teur à un fonctionnement sur 
une tension différente, dé- 
monter la plaque arrière de 
l'appareil, puis changer la po 
sition du cavalier jusqu'à ce 
que la tension souhaitée appa- 
raisse dans la fenêtre arron- 
die. Au dos de cette plaque, fi- 
gure le schéma des intercon- 
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25.113.44 


25.112.53 


25.112.92 
25.113.08 
25.112.68 
25.112.862 
25.112.688 
25.112.68 


25.112.69 
25.127,35 
25.127.46 


25.113.461 


25.113.28 
25.113.82 


du -15:15; 
1411-12 


nexions à effectuer sur la 
plaque du transformateur. Ne 
pas retirer complètement les 
vis imperdables des barrettes 
d'interconnexion puisqu'elles 
peuvent tourner librement. 
Ainsi tout risque de chute de 
la visserie dans l'appareil est 
écarté. 

B)Remplacement. 

Le transformateur est fixé à 
l'aide de deux vis. Pour le reti- 
rer, il est nécessaire d'ôter 
l'étrier sur lequel est fixé le 
condensateur d'accord. Il en 
existe deux modèles dont les 
dimensions sont identiques : 
le transformateur dit blindé et 
le transformateur à noyau nu. 
Les deux modèles peuvent 
être fixés sur le même étrier 
support et les connexions 
sont similaires. Seul un fil doit 
être rallongé dans l'appareil 
au cas où un transformateur à 
noyau est remplacé par un 
modèle blindé. 


Veiller à ne pas inter vertir les 
fils. Les enroulements S2, S3 
et S4 sont respectivement re- 
liés à l'anode L1, filament L1 
et filaments L2-LA (voir sché- 


ma général). 


MESURES 
ELECTRIQUES 


Le montage de l'appareil 930A 
est très simple comme l'attes- 
te le schéma général. Après le 
contrôle préliminaire et l'exa- 
men des lampes, les circuits 
de l'anode et de la grille sont à 
mesurer. 

Les tensions et les courants 
sont prélevés à l'aide d'un sup- 
port de mesure gigogne ins- 
tallé provisoirement sur les 
supports des lampes à contrô- 
ler. Toutes les lampes doivent 
se trouver dans l'appareil 
pour les tests. 

Les tensions relevées sont va- 
lables pour les mesures effec- 
tuées par rapport à la cathode. 
Durant les mesures, la réac- 
tion doit être tournée au mini- 
mum. 


*** Si l'appareil fonctionne en 
mode phonographique, mais 
ne donne pas de réception ra- 
dio et délivre des “toc”, le fait 
de tourner la réaction permet 
d'avoir un bon contrôle par 
rapport à l'oscillation des 
lampes. 

En tournant le bouton de ré- 
action et en mesurant en mê 
me temps le courant anodique 
de la lampe détectrice, le cou- 
rant anodique de L2 doit dimi- 
nuer en cas d'oscillation. Si 
les circuits appartenant à L2 
sont en par fait état, l'erreur 
est à imputer à C3 ou C7. 


NB : Dans quelques appareils 
les petits colliers pour souder 
le banc de condensateurs ont 
été tournés à 90 degrés. M 


role 
WATTNIETRE 


DE PUISSANICE 
POUR PANNEAUX 


© sole mio 


Alors que les fondeurs de silicium w 
s'évertuent à concevoir des cellules 


SOLAIRES 


Bus] + 


ATTMETRE DH 


GITAL 


photovoltaïques de plus en plus performantes, l'essor des énergies nou- 
velles reste limité. Pour participer en toute modestie à cette (re)naissance, 
cette nouvelle rubrique accueillera désormais quelques applications intéres- 
santes qui permettront à chacun de mieux développer l'intégration de ces 
systèmes dans une installation électrique conventionnelle. Ainsi, ce Watt- 
mètre digital, spécialement étudié pour une installation d'énergie solaire, 
indique par quatre afficheurs la puissance consommée sur une plage de 1 à 
3680 W qui peut être étendue à 18400 Watts. 


e principe de fonction- 
nement de ce dispositif 
se base sur un circuit 


Sample & Hold! qui pilote un 
système "ADs!' géré par un 
microprocesseur. D'une réali- 
sation très simple, le watt- 
mètre peut être ajouté soit à 
un converlisseur convention- 
nel soit à un convertisseur 
PWM, à condition que leur 
sortie délivre une tension de 
220 Volts courant alternatif si- 
nusoïdal avec une fréquence 
de 50 Hz (voir fig.1). 

Le marché du composant 
électronique propose diffé- 
rents types de convertisseurs 
qui fournissent en sortie des 
tensions à signal carré (A), à 
signal quasi sinusoïdal (B) et 
à signal sinusoïdal (C). Ce 


wattmètre digital fonctionne 
exclusivement avec un 
convertisseur de type € cou- 
plé à l'installation d'énergie 
électrique solaire, 

La lecture de la puissance est 
automatique. En présence 
d'une charge raccordée à la 
sortie du convertisseur, la 
puissance consommée est vi- 
sualisée sur 4 afficheurs à 7 
segments. Ainsi, est-il pos- 
sible de connaître instantané- 
ment la puissance de sortie 
fournie par le convertisseur. 
Cette possibilité permet aussi 
d'éviter des surcharges éle- 
vées qui seraient fatales au 
convertisseur. 

Cet appareil peut également 
être employé comme watt- 
mètre sur une installation 


électrique 230 Volts courant 
alternatif quelconque et auto- 
rise la visualisation immédiate 
de la puissance consommée 
avec des charges linéaires ou 
inductives. 


Batterie 12 V 
ou?24 


Pour que le wattmètre puisse 
mesurer des charges connec- 
tées directement au réseau 
électrique, la plage de mesure 
s'avérant un peu restreinte 
pour cet usage, il est possible 


AU 


Fig.1 Liaisons entre wattmètre et charge 
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Batterie 12 V 
ou 24V 


2000200200 
0000000 


Fig.2 Le Wattmétre permet de surveiller à tout instant la puis- 
sance délivrée par une installation d'énergie électrique 


solaire par exemple 


de porter la limite supérieure 
à 18400 Watts. Dans ce cas, il 
est alors nécessaire d'ajouter 
sur le multiplexage de sortie 


un cinquième afficheur éten- 
dant la lecture à cinq chiffres. 
L'instrument de mesure digi- 
tal est basé sur un micropro- 


28 - Nouvelle Electronique - 15 juin/15 août 2001 


cesseur révolutionnaire, le 
SA9106 produit par Sames. Ce 
composant est capable de me- 
surer directement la puissan- 
ce exprimée en Watt simple- 
ment en la mesurant sur un 
conducteur traversé par un 
courant alternatif et alimenté 
à 220-230Vac 50 Hz. La préci- 
sion est de 1% et des puis- 
sances comprises entre 1 et 
3680 Watts peuvent être me- 
surées. 

Le principe de fonctionne- 
ment est basé sur le système 
SPEDS (Single Phase, Electri- 
city Dispensing Systeme) et 
le circuit intégré utilisé ren- 
ferme un couple de convertis- 
seurs Analogique/digital re- 
liés extérieurement au circuit 
au moyen de résistances de 
précision. Le premier est rac- 
cordé en série au réseau élec- 
trique et sert à mesurer le 
courant de référence "I". Le 
second est en parallèle au ré- 


seau électrique 230Vac et sert 
à relever la tension de référen- 
ce !U!". Exprimé en Watts, le 
calcul de puissance P= UxI 
est élaboré par le micropro- 
cesseur qui donne directe- 
ment en sortie les combinai- 
sons binaires destinées aux 
afficheurs. 

Pour un fonctionnement cor- 
rect, ce circuit intégré récla- 
me un quartz de 3,5795 MHz 
externe nécessaire à l'activa- 
tion du circuit d'horloge inter- 
ne ainsi qu'une tension com- 
plémentaire Vdd +2,5V/Vss- 
2,5V référencée vers la masse 
(GND). 

Le SA9106 est disponible en 
boîtier plastique DIP à 40 
broches. Sa gamme de tempé- 
ratures de fonctionnement est 
comprise entre -10°C et 
+70°C. La puissance consom- 
mée est de l'ordre de 50 mW. 
Etudié pour des applications 
stand-alone, ce circuit intégré 


Fig.3 Schéma électrique 


se prête à la réalisation de 
compteurs digitaux de puis- 
sance pour usage domestique 
et industriel ou à des applica- 
tions particulières dans le do- 
maine des énergies alterna- 
tives. En effet, le montage pré- 
senté ici fait référence au 
secteur de l'énergie élec- 
trique solaire, comme le 
montre la fig.2. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du watt- 
mètre est reproduit en fig.3. 
La tension "U!' et le courant 
"]! de référence sont prélevés 
sur la ligne électrique 220- 
230Vac à mesurer, respective- 
ment du pont diviseur formé 
des résistances R1, R2, R3, R6 
reliées aux broches 9 et 10 du 
microprocesseur ICI et des 
résistances R4-R5 reliées 
entre la résistance de préci- 
sion RH insérée en série dans 
le circuit de charge et les 
broches 12 et 13 de ICI. 

Avec ces deux grandeurs, soit 
la tension et le courant de ré- 
férence, le circuit intégré peut 
effectuer le calcul du produit 
ét afficher le résultat de la 
puissance exprimée en Watt 
directement sur les 4 affi- 
cheurs DE1 à DIA. 
L'alimentation du montage 
est assurée par une alimenta- 
tion traditionnelle qui emploie 
le transformateur TRI dont le 
primaire est directement relié 
au secteur. 

Aux bornes du secondaire, 
une tension alternative de 9 
volts est présente. Celle-ci est 
redressée par le pont de 
diodes PT, filtrée par le 
condensateur électrolytique 
C5 puis reliée au circuit inté- 
gré régulateur 1C2 qui délivre 
en sortie une tension stabili- 
sée de +5 Volts. 

Via le pont diviseur formé des 
résistances RS-R9 et des 
condensateurs C8-C9, une 
tension complémentaire de 
+2,5V (Vdd) et -2,5V (Vss) est 
obtenue par rapport à la mas- 


Fig.4 Reproduction à l'échelle 1 du circuit imprimé 
vu côté cuivre. 


Fig.5 Schéma d'implantation 
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Fig.6 Montage installé dans le boîtier. 


à cathode comm 
type HD1133R 
TR1= transfo 230V-9V-2VA 
MSC-MSR = borniers serre-fils à 
3 plots 
BP1 à BP6 = boutons de façade 
serre-fils 16A 
Radiateur aluminium 
Circuit imprimé 


se (GND). Cette tension est 
nécessaire au bon fonctionne- 
ment du circuit intégré ICI. 
Le courant de référence pour 
une lecture exacte de la char- 
ge est réglé par l'ajustable 
multitours P1 et par la résis- 
tance de limitation R7 reliés à 
la broche 14. Le circuit d'hor- 
loge interne du circuit intégré 
est généré par le quartz Q1 de 
3,5795 MHz relié aux broches 
30 et 31. Les condensateurs 
C1-C2 et C3-C4 constituent 
les réseaux externes des deux 
convertisseurs contenus dans 
IC1. 


REALISATION 
PRATIQUE 


La réalisation pratique du 
montage est facilitée par l'em- 
ploi d'un seul circuit imprimé 
à simple face qui accueille 
tous les composants. La fig.4 
montre le côté cuivre à 
l'échelle 1. Selon le schéma 
d'implantation visible en fig.5, 
placer les composants à l'ex- 
ception de la résistance de 
précision RH, du transforma- 
teur d'alimentation R1 et du 
bornier serre-fils à trois plots 
MSR. Les pointillés qui les 
identifient sur le schéma d'im- 
plantation signifient que ces 
composants seront montés et 
soudés côté cuivre. Après 
avoir percé la platine en verre 
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époxy, placer les composants 
en commençant par les neuf 
straps matérialisés par des 
queues de résistance. Monter 
ensuite les résistances RI à 
R9 puis R10 à R16 et l'ajus- 
table P1. Implanter les 
condensateurs en veillant à 
orienter correctement les mo- 
dèles électrolytiques. Souder 
le pont de diodes PT et le 
quartz. Surélever légèrement 
ce dernier de la surface de la 
platine d'environ 7 mm puis le 
replier horizontalement côté 
afficheurs DL1 à DIA afin 
d'assurer un parfait aligne- 
ment des différents compo- 
sants et permettre la mise en 
place correcte de la face 
avant. Monter le circuit inté- 
gré IC2 puis souder les deux 
supports à 40 broches desti- 
nés respectivement au circuit 
intégré IC1 et aux quatre affi- 
cheurs. Insérer le bornier ser- 
re-fils à trois plots MSC. Re- 
tourner maintenant la platine 
et monter directement côté 
cuivre le transformateur 
(plastique), le bornier MSR et 
la résistance de précision RH 
qui réclame un dissipateur. 
Ces trois composants ne doi- 
vent en aucun cas mettre en 
court-circuit les pistes. Aussi 
convient-t-il de les surélever 
légèrement de la surface cui- 
vrée de la platine. Effectuer 
un contrôle général de la qua- 
lité des soudures. Relier une 
longueur de 12 cm de câble bi- 
polaire de 16A d'un côté au 
bornier MSC et de l'autre côté 
en parallèle sur les six bor- 
niers BP1 à BP6 fixés à la faça- 
de qui constituent le point de 
raccordement de la charge de 
sortie, 


INSTALLATION 
ET MISE AU POINT 


Il est important de rappeler 
qu'en adaptant la valeur de la 
résistance de précision RH, 
des résistances R5, R6 (D) et 
des résistances R1, R2, R3, R6 
(U) il est possible de mesurer 
des puissances limitées à 


18400W, sur une ligne alterna- 
tive de 230 Vac 80A. Il sera na- 
turellement nécessaire d'ajou- 
ter en parallèle au multiplex 
de sortie à 7 segmentes l'affi- 
cheur DLS5 destiné à la lecture 
sur 5 chiffres. Pendant les es- 
sais, il convient de respecter 
les précautions d'usage 


ATTENTION : 

Rappelons ici que le monta- 
ge est soumis directement 
à la tension secteur. Il 
convient donc de veiller à 


ne pas toucher la platine à 
mains nues ou avec des ob- 
jets métalliques sans s'être 
assuré préalablement du 
retrait de la tension d'en- 
trée. 


Avant la mise en service déf- 
nitive, il suffit d'effectuer une 
simple opération de réglage 
du wattmètre digital. Cette 
mise au point consiste à rac- 
corder l'entrée de l'appareil à 
une ligne de courant alternatif 
à 230 Vca-50 Hz de l'installa-. 
tion domestique et de bran- 
cher comme charge une am- 
poule classique au tungstène 
de 100 Watts. Régler alors 
l'ajustable multitours P1 jus- 
qu'à l'affichage de la valeur de 
100 watts. 

Une fois cette opération effec- 
tuée, l'appareil peut être rac- 
cordé en permanence à l'ins- 
tallation solaire. Sans charge 
de sortie, les quatre affi- 
cheurs affichent pendant 
quelques secondes des va- 
leurs au hasard, puis DLI1 à 
DL3 s'éteignent tandis que 
DIA indique la valeur "0", Dès 
l'instant où la présence d'une 
charge est détectée, par 
exemple de 1000 Watts, le mi- 
croprocesseur [C1 calcule im- 
médiatement la puissance 
P=UxI. Quelques instants 
plus tard, est affichée la puis- 
sance exacte de la charge, soit 
1000 Watts avec une précision 
de 1%. Une acquisition de me- 
sure de la puissance a lieu 
toutes les deux secondes envi- 
ron. [nl 


ALLUNME-GAZ 


ELECTRONIQUE 


La boîte à étincelles ! 


Le circuit d'allumage des équipements à gaz 
est de plus en plus confié à des circuits élec- 
troniques qui génèrent des décharges de 
haute tension. Fort de la simplicité des mo- 
dules rencontrés ici ou là, il nous à paru inté- 
ressant de proposer dans ces colonnes la 
réalisation d'un dispositif de rechange uni- 
versel bien moins onéreux que la pièce d'ori- 
gine, pour une fiabilité incontestable sinon 


meilleure. L'allume-gaz électronique proposé ici se décline en deux versions. 
L'une est basée sur l'utilisation d'un nouveau composant, le FLCO1 produit par 
ST alors que l'autre est réalisée de manière classique avec Thyristor et DIAC. 


| suffit d'évoquer n'im- 
LE porte quel type d'appareil 

. à gaz pour accéder à au- 

tant d'anecdotes sur leurs la- 
borieuses opérations de mise 
en service. De la plaque 
quatre feux au chauffe-eau en 
passant par les barbecues à 
gaz ou bien les chaudières les 
plus modernes, nombre de 
défauts de fonctionnement 
sont à mettre à l'actif de ces 
‘commandes de mise à feu qui 
se montrent souvent très ré- 
calcitrantes. Pour peu que 
règne un degré d'humidité 
élevé ou qu'un mauvais cou- 
rant d'air dilue le flux de gaz, 
et c'est de très nombreuses 
tentatives et beaucoup de pa- 
tience qui seront nécessaires 
pour allumer la flamme tant 
espérée. Ces appareils, sou- 
vent équipés d'allumeur pié- 
zoélectrique, disposent habi- 
tuellement d'un bouton] pous- 
soir pour générer l'étincelle 


qui doit être suffisante pour 
enflammer la veilleuse qui 
procède elle-même à la mise à 
feu du brûleur principal. 

Pour arriver à ce résultat, 
ces manœuvres rappellent 
plus les rites des hommes 
du paléolithique que ceux 
des hommes du nouveau mil- 
lénaire. 

Pour accéder à la modernité 
dans toute sa dimension d'in- 


faillibilité, de nos jours les cui- 


sinières et chaudières dernier 
cri utilisent des allumeurs ali- 
mentés par la tension secteur 
230V courant alternatif. Les 
tous premiers modèles élec- 
tromécaniques à bobines fu- 
rent supplantés par les géné- 
rateurs électroniques. Actuel- 
lement, STMicroelectronics 
produit un nouveau compo- 
sant de puissance qui renfer- 
me un thyristor SCR doté d'un 
circuit de contrôle à trigger 
disposant de différentes pro- 


tections. Il est tout à fait adap- 
ié à la réalisation d'un circuit 
d'allumeur complet, soit pour 
chaudière sans veilleuse ou 
pour des cuisinières à gaz. 
Dans le cas des chaudières, le 
circuit est combiné à un timer 
et à un détecteur de flamme à 
thermocouple, Pour les équi- 
pements disposant de plaques 
de cuisson à gaz, il est simple- 
ment fait appel au FLCO1. Les 
uniques composants nêces- 
saires sont la résistance de 
ballast, le condensateur de dé- 
charge sur le transformateur 
élévateur et une diode pour 
redresser la tension secteur. 


SCHEMAS 
ELECTRIQUES 


Un schéma électrique d'un al- 
lumage traditionnel est repro- 
duit en fig.1A. Il est formé 
d'un Thyristor SCR, d'un 
DIAC et d'un tout petit 


nombre de composants élec- 
troniques connexes. Le fonc- 
tionnement de ce circuit est 
très simple. Dès que la ten- 
sion est donnée par sollicita- 
tion du poussoir d'allumage, 
la tension secteur 230Volts 
courant alternatif est immé- 
diatement redressée par la 
diode D1. A travers la résis- 
tance R1, le condensateur C1 
se décharge rapidement, Im- 
médiatement ses bornes sont 
atteintes par une tension suffi- 
sante pour dépasser le seuil 
de conduction du DIAC. SCRI1 
entre en conduction en court- 
circuitant le condensateur C1 
qui délivre une impulsion de 
haute tension au primaire du 
transformateur T. Sur le se- 
condaire du transformateur T, 
l'impulsion s'élève à environ 
10 à 15 KiloVolts. Ce cycle 
complet se répète plusieurs 
fois tout pendant que la pres- 
sion sur le poussoir PUIS est 
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Secteur 
230 Vac 


SCR1  DIAC 


# 


Fig.18 Schéma électrique de l'allume-gaz avec FLCO1. 


Commande avec contrôle externe 


CPPEELE 


Opto-coupleur 


Déclenchement effectué 


avec TA1 ouvert 


Programmateur 


chaudière 


Fig.1C Schéma synoptique du FLCO1. 


maintenue. Le réseau formé 
de la résistance R2, la diode 
D3 et le condensateur électro- 
lytique C2 se charge de four- 
nir au DIAC un potentiel par- 
faitement continu de façon 
qu'il puisse assurer des com- 
mutations franches. Ce type 
de circuit plutôt traditionnel 
dont l'efficacité n'est plus à 
démontrer est également em- 
ployé pour électrifier les clô- 
tures électriques. Ces applica- 
tions réclament néanmoins 
d'intercaler entre le réseau et 
le circuit un simple transfor- 
mateur d'isolement de 3 Watts 
avec rapport 1:1 dont le pri- 
maire et secondaire de 230 
Volts courant alternatif sont 
parfaitement isolés entre eux. 
La version moderne du circuit 
n'est pas très différente de la 
version classique si ce n'est 
par l'utilisation du FLCO1 qui 
renferme tous les étages réali- 


sés auparavant par les compo- 
sants traditionnels. 

Le schéma électrique est re- 
produit en fig.1B. Le petit 
composant, cœur du montage 
est assisté par la diode D1, la 
résistance R1, le condensa- 
teur C1 plus le poussoir d'allu- 
mage PULS. Le fonctionne- 
ment du circuit devient facile- 
ment compréhensible à 
l'examen du schéma synop- 
tique reproduit en fig.1C. No- 
ter ici le principe de raccorde- 
ment d'un transistor ou d'un 
opto-coupleur pour assurer 
une commande du thyristor 
opérée par un système exter- 
ne. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Le circuit traditionnel à com- 
posants discrets emploie un 
circuit imprimé un peu plus 
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Diode de 
protection 


mm mmdunmmmmt me 


complexe que celui du modé- 
le avec FLCO1, même si tous 
deux sont d'une conception 
élémentaire. 


ATTENTION : 

Rappelons ici que le monta- 
ge est soumis directement 
à la tension secteur. Il 
convient donc de veiller à 


ne pas toucher la platine à 
mains nues ou avec des ob- 
jets métalliques sans s'être 
assuré préalablement du 
retrait de la fiche secteur. 


L'isolation est très importante 
et de plus, les connexions à 
haute tension en aval du trans- 
formateur élévateur T doivent 
être effectuées avec des 
câbles pour THT, munis d'un 
isolant spécial. De même, les 
soudures seront volontaire- 


LISTE 
DES COMPOSANTS 


RI 17 Kohms-1W 


R2 1 Mégohm 
R3 1 Kohm 
170 nF-600V pol 
L uF 63V élex 
1N4007 
MV65 
IC 106M 
FLCO1 
transfo élévateur 


ir 250V-1A 


Circuit imprimé 


ment tenues éloignées les 
unes des autres pour éviter la 
formation d'arcs électriques 
dans le circuit de génération 
de haute tension. Noter à cet 
effet l'écartement entre les 
pistes pour la raison mention- 
née plus haut. Le dessin du 
circuit est reproduit sur le 
cuivre ct la réalisation expéri- 
mentale sur platine d'essais 
est vivement déconseillée 
pour les mêmes raisons. Si- 
gnalons enfin qu'il n'est pas 
nécessaire de recourir à des 
dissipateurs car aucun com- 
posant ne s'échauffe suffisam- 
ment même lorsque l'allu- 
meur est utilisé de façon 
continue. La reproduction à 
l'échelle 1 des deux circuits 
imprimés est visible en fig.2. 
La fig.3 montre le schéma 
d'implantation de chacune 
des deux versions. Le monta- 
ge ne présente aucune diffi- 
culté de réalisation ou de mise 
au point dans les deux ver- 
sions. Veiller comme à l'ac- 
coutumée à l'orientation des 
composants polarisés. Le 
transformateur élévateur de 
tension présent en sortie peut 
être réalisé en enroulant pour 
le primaire environ 20 spires 
de fil de 0,6 mm sur un axe en 
fer ou sur un petit transforma- 
teur avec noyau double E de 
2,5 cm de côté, Le secondaire 
est formé de 2000 spires de fil 
de 0,1 mm. Chaque couche de 
fil enroulé sur le noyau est 
protégée par une séparation 
formée de ruban adhésif iso- 
lant. 1l est cependant préfé- 
rable d'utiliser un transforma- 
teur à lamelles de meilleur 
rendement en soignant de fa- 
çon particulière l'isolation en 
sortie ou de recourir à des 
transformateurs élévateurs 


spécifiques disponibles chez 
tous revendeurs de compo- 
sants. Il est préférable que le 
circuit soit noyé dans la résine 
ou de la cire spéciale haute 
tension, et placé dans un boi- 
tier plastique équipé de fixa- 
tion pour faciliter l'intégration 
au sein d'un appareil quel- 
conque. 


| smthétisé Minitc2dant, 
| Par roues codeuscs, 75 mW, minéstiure 
existe sur 1,2 GHz 50 mW 


ANTENNES 


+ Panneau 2,4 GHz, 10 dB, 
130 x 130 mm, N temelle : 555 Frs 
+ Patch 2,4 GHz, 5 dB, 80 x 100 mm, 
SMA tomelle : 205 Frs 
+ Hélice 2,4 GHz, longueur 98 cm, 
poids 700 g, 14 dB : 
N femelle : 725 Fra 
+ Dipôte 2,4 GHz, 0 dB, 
SMA mâle : 115 Frs 
+ Omnédirectionnelle 2,4 GHZ, 11 dB, 
hauteur ,1,78 m, gain 15,4 dBi, 
N femelle: 1745 Fes MT 
mn 
rigides, connectique N : 
525 Frs (2 antennes) ft 
728 Fra (4 antennes) 


infracom | 


Em“ Fig.3 Schéma d'implantation 


Fig.2 Reproduction à 
l'échelle 7 du 
circuit imprimé 
étudié pour 
recevoir les 
deux versions 
vu côté cuivre. 


Les essais ont été effectués 
avec ce système en remplace- 
ment d'un dispositif équiva- 
lent équipant une cuisinière à 
gaz, le prix exorbitant des 
pièces de rechange nous 
ayant quelque peu encouragé 
dans cette voie. Par contre, le 
FLCO1 est un composant de 
conception récente et peut po- 


pour chacune des 
deux versions : 
technologie classique 
et technologie avec 
FLCO? 


ser des difficultés d'approvi- 
sionnement. Aussi convient-il 
de s'orienter directement au- 
près de ST pour d'autres infor- 
mations ou de réaliser l'allu- 


DIVERS 


Caméra couleur ZA GHz + récepteur TFT 5" 
Rét. BAMTRX : 3048 Fra 
Caenéra CCD couleur miniature 


2451, 2470 Mr), Ecran-récepteur TFT 5” cou- 


NOUVEAy 


… nvec émetteur 10 mW 4 canaux (2413, 2432, 


Felais conxist 0 - 2 GHz, 
Réf. CX5200, connectique 


leur, 4 canaux. Modutes livrés avec supports de 


lution 582 (V) x 512 (H} en PAL 
Dimensions : caméra : 122 x 33 x 88 men 
Moniteur TFT : 155 x 120 x 120 mem 


CONVERTISSEUR 2,4 + 1,2 Ghz, 
Rét. KONV1323 : 915 Frs 
Module Bvré monté et testé, avec schéma, boi- 
ber en ahaminium, Se connecte sur n'importe 
quel récepteur satellite et permet de rncevoir 
nisément ls bande 2,4 GHz. 

NOUVEAy 


Alimentation : 14 - 18 Voc 
(téléalimenté par le récepteur satellite) 


Boitier étanche pour monmer nos 
modules 2,4 GHz COMRX24 ou 
COMTX24 au pled de l'antenne 
sans pertes coaxiales, Où autre 
applitcation (présmpli tête de 
mêt, amplificateurs, télécommande 
Coaxiale, etc.) résistant aux 

UV, avec fixation de mât, 
dimensions 145 x 70 x 98 mm. 
Prix : 259 Frs 


« fixation articulés, alimentation en 12 et 9 V, réso- 


(2,90 m), dimensions 106 x 62 x 37 mm, 
poids 150 G. livré avec manuel anglais 
:et support magnétique. 

| Prix : 1445 Frs 

Cordon d'alimentation 

sur allume-cigare : + 155 Fra 


Modules pour réseau 
[sans M 2,4 GHr pour 


Prix : 2950 Frs TTC 


INFRACOM, Belin, F-44160 SAINT ROCH 


02 40 45 67 67 / 


> 02 40 45 67 68 


meur dans sa version à com- 
posants discrets qui fonction- 
né tout aussi bien. 

Lol 


Amplificateurs et 
préamplificateurs 
2,4 GHz 


+ Amplificateur 2.4 Ghz 10 mW / LS W, 


à. + Ampäiicateur 24 GHz 50 mW / 1 W, 
| monté ot tosté, avec 


+ Amplificateur 24 GHz 800 mW / 10 W, 
Réf, PA10-13, monté et testé, 

avec dissipateur. boîtier Alu, 
connectique N : 2435 Frs 


+ Préampiificatour 2,4 GHz 
Rét. LNA13, gain 25 dB, bruit 0,9 dB, 


RC ee 765 Frs 


FREQUENCEMETRE 
10 MHz - 3 GHz 


Aét. FC1001 : 785 Fra 
Gamme de fréquences : 10 Mhz à 3 Ghz 


<$ eV #1 300 Mhz, <7 mV at 1,0 GHz, 
<100 eV at 24 GHz 


infracom 


Email : infracom@infracom-fr.com / Web : http:/www.infracom-fr.com et http:/www.infracom.fr 
Catalogue complet sur CD-ROM contre 25 Frs en timbres ou téléchargeable gratuitement sur internet 


Prix revendeurs 


uantité, nous consulter 


Vente par correspondance exclusivement, du Lundi au Vendredi, frais de port en sus (+ 75 Frs) 
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e lumieres 


CLIGNOTEUR 


DOUBLE 


Alternatif en continu ! 


Ce dispositif est spécialement étudié 
pour remplacer les anciens cligno- 
teurs électromécaniques ou équiper 
les éclairages de sécurité pour les 
portails électriques ou assurer des 
illuminations plus festives comme les 
guirlandes de Noël. Les deux sorties 
sont activées alternativement et 
peuvent commander directement 
une charge de 80 watts par canal, 
pour une utilisation sur courant sec- 
teur 230 volts. 


e principe de fonction- 
nement d'un cligno- 
teur électromécanique 


est très simple. Un bilame 


composé de deux métaux dif- 
férents accolés est chauffé par 
quelques spires de fil. Sous 
l'action de la chaleur, la lamel- 


Fig.1 Schéma électrique du MK2785 
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le accuse une déformation qui 
provoque l'ouverture du 
contact électrique coupant 
l'alimentation du chauffage 
du bilame, 

En refroidissant, le contact se 
referme en reconnectant à 
nouveau le chauffage du bila- 
me, Ce mouvement perpétuel 
assure le clignotement de la 
sortie. 

Ces dispositifs sont assez 
bruyants et s'avèrent peu 
fiables dans le temps, surtout 
pour des utilisations perma- 
nentes. Ainsi est-il préférable 
de se doter d'une version élec- 
tronique de cet appareil. 

Le MK2785 réalise en fait un 
clignoteur double avec un 
simple circuit électronique. 
Ce montage trouvera sa place 
dans toutes les applications 
qui requièrent une comman- 
de clignotante, pour un signal 
de détresse, des lumières pu- 


blicitaires, témoin d'ouvertu- 
re de portail etc. et rempla- 
cera avec succès les anciens 
systèmes électromécaniques. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK2785 est reproduit en 
fig.1. Un classique oscillateur 
à thyristor SCR (SC1 et SC2) 
exploite la charge et la déchar- 
ge d'un condensateur (C1, 
C2) pour obtenir la conduc- 
tion du SCR et l'allumage/ex- 
tinction des charges reliées 
aux deux borniers JP2 et JP3. 
La tension qui alimente les 
charges provient du pont de 
diodes D1 à D4. Cette tension 
est continue et induit la pro- 
duction d'une lumière plus 
brillante puisque la valeur de 
la tension redressée est supé- 
ricure. 


En effet, par rapport à une 
ampoule de 25 Watts reliée di- 
rectement au 230 volts sec- 
teur, la même ampoule 
connectée sur J2 ou J3 donne 
une émission lumineuse supé- 
rieure d'environ 20%. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK2785, monter les compo- 
sants conformément au sché- 


Ta ae bornes 2 ss 


Circuit ue MK2785 


Fig.2 Schéma d'implantation. 


ma d'implantation reproduit 
en fig.2. Utiliser un fer à sou- 
der à pointe fine dont la puis- 
sance est limitée à 30 watts et 
de l'étain de faible diamètre. 
Ce montage très simple est 
tout indiqué pour les débu- 
tants. 

Au regard du schéma d'im- 
plantation et de la sérigraphie 
du circuit imprimé, il est im- 
possible de commettre des er- 
reurs de fabrication. Veiller à 
la bonne orientation des com- 
posants polarisés : SCI, SC2, 
C1, C2, DI à D6. 

Après avoir monté tous les 
composants, vérifier la qualité 
des soudures et installer la 
platine dans un boîtier plas- 
tique. 


ATTENTION : 

Rappelons ici que le monta- 
ge est soumis directement 
à la tension secteur. Il 
convient donc de veiller à 


ne pas toucher la platine à 
mains nues ou avec des ob- 
jets métalliques sans s'être 
assuré préalablement du 
retrait de la fiche secteur. 


ESSAIS 


Les essais sont très simples. 
Relier aux deux sorties J2 et 
3 les fils des douilles suppor- 
tant les lampes pour un maxi- 
mum de 80 Watts pour 
chaque sortie (voir fig.3). Pla- 
cer ensuite le montage sous 
tension. 

Avec 60 watts par sortie (60W 
sur J2 et 60 W sur J3) l'alter- 
nance se répète toutes les 4 
secondes. 

Lorsqu'une seule charge est 
reliée (60W sur J2 et aucune 
charge sur J3) la lampe s'allu- 
me pendant 1 seconde et reste 
éteinte pendant 3 secondes. 
En remplaçant les deux 
condensateurs C1 et C2 par 
d'autres de valeur inférieure, 
par exemple 47 ou 10 pF, la vi- 
tesse de clignotement aug- 
mente. Avec des condensa- 
teurs de valeur supérieure 22 
ou 470 jiF, la fréquence dimi- 
nue. 


“ 
Le, 


” } 
CAE Ÿ 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, référence MK 2785, 
aux environs de 75,00 F 


Fig.3 Raccordement des 
charges au montage. 


Raccordement de pl sieurs ages 
ape ophede- ser 
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PLUG'IN 


La chanson s'annonce 


L'écoute de fichiers MP3 peut maintenant s'associer à 
un dispositif d'affichage présentant sur un afficheur 
LOD les titres des morceaux écoutés sur le PC. A l'utili- 
sation, ce montage s'avère très utile et agréable pour 
connaître d'un seul coup d'œil les titres des morceaux 
de votre composition ou ceux des auteurs connus ou 


moins connus. 


Fig.1. L'interface est conçue 
pour commander 
des afficheurs LCD 
au standard Hitachi 
HD44780. (photo J .Launay) 


armi les très nom- 
breux systèmes d'en- 
registrement du son 


rencontrés sur ordinateur, le 
format de fichier dont l'ex- 
tension se termine par MP3 
(MPEG2 Layer3) relève 
d'un système de compres- 
sion de données audio très 


Fig.2 Le Plug'in fait défiler 
sur l'afficheur le titre 
du morceau joué par 
Winamp . (photo j .Launay) 


en vogue actuellement. Ce 
système permet d'enregis- 
trer la musique ou n'importe 
quelle bande sonore avec 
une qualité relativement 
bonne et ce pour une taille 
intéressante, au sens infor- 
malique du terme, sans com- 
mune mesure avec la taille 
d'un fichier équivalent nu- 
mérisé directement au for- 
mat Compact Disk par 
exemple (44,1KHz, stéréo, 
16 bits). Pour un morceau 
d'environ 5 minutes, l'équi- 


valent numérisé représente 
un fichier d'une taille de 
l'ordre de 40 Mégaoctets 
sous forme de fichier Wave, 
et de seulement 4 Mégaoc- 
tets environ pour un fichier 
comportant la même image 
sonore au format MP3. 

Les algorithmes de com- 
pression de données utilisés 
sont du même type que ceux 
mis en oeuvre pour la com- 
pression des images par 
exemple. Ce type de com- 
pression de données a per- 


LE LOGICIEL WLCD44780 


mis notamment l'essor des 
DVD, de la télévision numé- 
rique ou de l'Internet par la 
diminution très significative 
de la taille des fichiers trans- 
mis. C'est ainsi que tous les 
jours nous écoutons des 
sons,  visualisons des 
images, informations qui 
sont encodés de cette façon, 
sans que le commun des 
mortels ne le remarque (ou 
presque). Tout au plus un ef- 
fet de lenteur sur le rafrai- 
chissement des images un 


WlLcd44780 est un plug qui permet de faire défiler sur un afficheur externe à cristaux li- 
quides à 16 ou 20 caractères LCD le titre Winamp en cours de lecture sur le PC 


copier le fichier gen_wlcd44780.dll dans le répertoire Winamp\Plug'ins 


Configuration : 


Options - Preferences - Plug-Ins - General Purpose (loaded at startup) - Configure 


Un écran permet la sélection du port parallèle utilisé, le choix du format de l'afficheur em- 
ployé ainsi que l'ajustage de la vitesse de défilement du message. 

Dans le menu Winamp Preferences - Options - Display s'assurer que l'option "Scroll 
song title in the Windows taskbar” n'est pas sélectionnée. 
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» 


Fig.3. Détail de réalisation du câblage de l'interface à connecter sur 
le PC. Un câble additionnel branché sur une DB9 permet de 
prélever directement sur le PC le courant nécessaire au 
rétroéclairage de l'afficheur (fils rouge/noir = 5 volts). 


{photo  .Launay) 


peu trop véloces et des zo- 
nages de transitions de cou- 
leurs quelques fois visibles 
sont par fois à déplorer. 

Pour le son, on peut noter un 
léger manque de dynamique 
et de relief sonore, vite ou- 
blié sur une bonne installa- 
tion Hi-Fi. 

Dans le domaine de la com- 
pression sonore, plusieurs 


. logiciels encodeurs/déco- 


deurs sont utilisés par les au- 
diteurs équipés d'ordina- 
teurs type PC. Au côté des 
plus célèbres d'entre eux 
comme MusicMatchJuke- 
Box ou Sonique, le logiciel 
Winamp n'est pas sans pré- 
senter certains avantages 
même si par certains côtés 
ses fonctions peuvent sem- 
bler plus succinctes de pri- 
mé abord. Parmi tous les 
plug'in soft qu'il accepte, ses 
concepteurs ont ajouté une 
fonction de plug'in qui per- 
met de réaliser une exten- 
sion hard afin de visualiser 
directement sur un afficheur 
LCD, de la taille que vous 
souhaitez, le titre du mor- 
ceau qui est en cours de lec- 
ture. 
Nombreux sont ceux qui 
écoutent de la musique pen- 
dant qu'ils travaillent sur 
leur ordinateur. Pour en finir 
de jongler avec les com- 


mandes du clavier ALT + 
Echap. ou avec la barre de 
taches pour visualiser l'au- 
teur du morceau ou le litre 
en cours de lecture, il suffi- 
sait de penser à tirer parti de 
ces extensions de plug'in 
pour y associer directement 
la commande d'un afficheur 
externe visualisant le titre 
du morceau et notamment 
les champs de la base de 
donnée CDDB permettant 
d'identifier une chanson, sa- 
chant que Winamp permet 
la lecture des fichiers au for- 
mat MP3, Midi ou CD audio. 
Pour peu que lui soit adjoint 
un programme ad hoc, Wi- 
namp se charge donc de tout 
si vous avez correctement 
configuré le Plug'in. 

La procédure d'installation 
du logiciel est très simple. I] 
suffit de télécharger le 
plug'in sur le site Internet de 
l'auteur et de suivre les ins- 
tructions afférentes à sa mi- 
se en service. L'intégralité 
du soft nécessaire peut être 
téléchargé directement sur 
le site de l'auteur : 
http://perso.libertysurf.fr/ 
jlaunay/wlcd44780/en. 


La réalisation du câble ne 
pose pas plus de difficulté. II 
suffit de disposer d'une pri- 
se DB25 mâle et d'un affi- 


Fig.4 Un clic bouton droit sur le player Winamp permet d'accéder 
aux options de configuration. Le paramétrage du Plug'in 


(photo J .Launay) 


Cheur LCD à 16 ou 20 carac- 
tères rétroéclairé ou non. 

Le tableau 1 donne les 
brochages et les liaisons à 
assurer à l'aide d'un câble 
blindé disposant d'au moins 
13 fils et ne dépassant pas 


25 pins Parallel Port 
1 


3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
14 
16 


18 to 25 (together) 


permet de sélectionner le port parallèle, le type d'afficheur 
(16 ou 20 caractères) et la vitesse de défilement (scrolling). 


Function 
STROBE 6 


10 mètres ou d'un câble plat 
pour les faibles longueurs. Il 
suffit de raccorder point à 
point les broches désignées 
dans le tableau 1. 

pl 


LCD Function 


Data 0 

Data 1 

Data 2 9 
Data 3 10 
Data 4 11 
Data 5 12 
Data 6 13 
Data 7 14 


Auto-Feed 5 


INIT 4 
GND 1+3+15 
: 2+16 Power and 
Backlight 
(+5 volts) 


Les broches 15 et 16 n'ont pas de fonctions standard, Ha- 
bituellement les fabricants leur affectent la fonction de ré- 
troéclairage pour les modèles qui en disposent. En cas de 
doute sur la polarité d'alimentation de ce rétroéclairage, il 
suffit d'essayer avec une faible tension. 


Pour assurer le rétroéclairage de l'afficheur, la tension de 
+5 volts délivrée par le PC peut être utilisée. Employer à 
cet effet les connecteurs d'alimentation internes 
(il rouge = + 5 volts, fil noir = Ovolts, fil jaune = 12 volts) et 
faire éventuellement transiter la source d'alimentation par 
un ensemble de prise DB9 dont plusieurs emplacements 
sont en général prédécoupés à l'arrière des boîtiers PC. 


Tableau 1: Réalisation de la liaison entre l'interface HD44780 ou 
Compatible et le connecteur LPT port parallèle imprimante. 


15 juin/15 août 2001 - Nouvelle Electronique - 37 


B 


NES IREUR 
DE CHANIP 
de 25 à 32 MHz 


Emission impossible ? 


Cet instrument de mesure radiofré- 
quence très simple s'avère utile 
pour déterminer rapidement l'ori- 

gine d'un défaut d'émission par 
l'évaluation de l'intensité du champ 
électromagnétique produit par les 
émetteurs travaillant dans la bande 
de 25 à 32 MHz, bande qui inclut 
évidemment la bande de 27 MHz 
liée au domaine de la CB. 


e dispositif permet 
une vérification rapide 
du fonctionnement 


global des appareils de trans- 


mission. Il permet de détermi- 
ner facilement si le dysfonc- 
tionnement est à mettre au 
compte d'un problème élec- 


Fig.1 Schéma électrique du MK1380 
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tronique ou simplement à l'in 
efficacité des batteries. Il est 
parfaitement adapté pour les 
émetteurs CB, les émetteurs 


de radiocommande de modé 
lisme ou les systèmes d'ouver- 
ture de portails qui fonction 
nent en bande 26 à 30 MHz. 
Lorsqu'une liaison radio vient 
à être défectueuse, il est, à 
coup sûr, assez difficile d'im 
puter la cause du dysfonction 
nement à l'émetteur plutôt 
qu'au récepteur. Avec le me 
sureur MK1380, il est immé 
diatement possible de vérifier 
si l'émetteur est opérationnel 
et s'il délivre sa puissance nor- 
male ou non. 

Cette situation se présente 
souvent dans les émetteurs 
pour modélisme. En effet, ces 
appareils sont souvent trans 
portés, déplacés, sans 
prendre toutes les précau 
tions d'usage, provoquant 
alors le déréglage des noyaux 
des bobines, des condensa 
teurs variables et résistances 


ajustables. Le mesureur de 
champ MK1380 permet non 
seulement de détecter des 
fonctionnements anormaux 
mais il permet également de 
corriger ces défauts pour re 

placer les différents émet- 
teurs dans des conditions 
idéales d'émission. Il suffit 
simplement de positionner le 
mesureur de champ à proxi 

mité de l'émetteur et de pro- 
céder à des réglages en sur- 
veillant l'échelle de LED qui 
indique constamment les 
meilleurs réglages pour la 
puissance de sortie maxi- 
mum. 

Une échelle formée de LED 
donne une estimation immé- 
diate de l'intensité du champ 
généré par les émetteurs et 
oscillateurs. Ce montage dis 

pose d'un réglage de sensibili- 
té et d'un témoin de décharge 
batterie. Grâce à un filtre d'en- 
trée, il s'accorde avec une 
bonne sélectivité sur les fré 

quences des émetteurs à tes- 
ter. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du me 
sureur de champ est repro- 
duit en fig.1. Le circuit accor- 
dé composé de la bobine L1 et 
de son condensateur interne 
constitue le filtre d'entrée 
pour les signaux captés par 
l'antenne. En pratique, il est 


OLt DL2 OL 


Fig.2 Schéma d'implantation. 


en mesure de sélectionner un 
champ électrique résonant à 
une fréquence déterminée 
dans une plage limitée à 
500 KHz. 

Le signal radiofréquence cap- 
té et sélectionné est immédia- 
tement détecté par la diode 
DI et mis en forme par le 
condensateur CH. 

La tension continue présente 
sur la cathode de DI est pro 
portionnelle à l'intensité du 


DL4 DLS 


champ relevé par l'antenne. 
Cette tension est ensuite am 
plifiée par le circuit intégré 
UIA configuré comme ampli 
ficateur non-inverseur. Le fac- 
teur d'amplification est réglé 
par R3. 

La tension amplifiée pilote di- 
rectement le circuit intégré 
U2, un circuit driver qui allu- 
me 5 LED suivant une loi de 
progression logarithmique 
proportionnelle à l'intensité 


Sérigraphie 


a 


Condensateurs 
électrotytiques 


Li] 


Repère 


QUVUVUUU 


du champ relevé par l'anten:- 
ne. 

UIB, la seconde section de 
UI, est en configuration de 
comparateur, 

Sa sortie broche 7 bascule de 
l'état logique bas (0 volt) à 
l'état logique haut (tension 
d'alimentation) lorsque la ten 
sion de la batterie descend 
sous 7 volts, ce qui provoque 
l'allumage de DL6, témoin du 
circuit de décharge batterie. Il 
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D) GR. EDS 2: TINA & VINCENT Studis Dreux! 
75 Enr Promo TINA+EDS ns | 


Routage 
TOUT est compris! 


La 
” ÉE 


Les outils de demain sont chez: Le 


mm electronia UQ Semiorour TINA, CAO QUICKROUTE Une DEMO vou mieux qu'un long discours... ® 


Du 2 


| 


ul 
2 
2 


3 
ë 
LA 
of 
se 
Æ 
Le 
su 
Led à 
+ 
re 
("47 
= 
a 
> 


W 


Zi de Carbon-blanc 33560 (près q BORDEAUX) TEL: (33) 0 556 06 37 89+ FAX: 0 556 38 08 05 WEB: http://www.mdmagic.com 


15 juin/15 août 2001 


-39 


- Nouvelle Electronique 


Fig.3 Reproduction du circuit imprimé MK1380. 


est alors nécessaire de procé- 
der au remplacement de la 


batterie d'alimentation. 


1 support 8 broches 

1 circuit imprimé MK1380/c.i. 
1 clip pression pile 9V 

1 axe pour R3 

1 bouton pour R3 

1 boitier plastique à fenêtre 
transparente 

40 cm de fil pour antenne 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK1380, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.2. Le montage ne pose 
pas de difficultés particu 
lières. Utiliser à cet effet un 
fer à souder à pointe fine dont 
la puissance est limitée à 
30 watts et de l'étain de faible 
diamètre comportant une 
âme interne désoxydante. 

Après avoir installé tous les 


composants sur la platine, vé 
rifier la qualité des soudures 
et la bonne orientation des 
composants polarisés, 

Installé enfin le montage dans 
le boîtier (voir fig.4). Relier le 
fil d'antenne ramené à une 
longueur de 34 centimètres 
en le laissant s'échapper par 
un trou de 2 mm pratiqué au 
préalable sur la partie infé- 
rieure du boîtier, Raccorder à 
l'aide du clip pression une pile 
de 9 volts. 

Mettre le mesureur de champ 
sous tension avec l'interrup 
teur SWI1. Positionner R3 en 
butée en sens horaire pour 
une sensibilité maximale. Une 
ou deux LED (DLI, DL2) res- 
tent alors allumées. Lorsque 
SW!1 se trouve en butée anti- 
horaire (sensibilité mini- 
mum) toutes les LED rouges 
doivent être éteintes. L'allu 
mage de la LED DL6 indique 
que la batterie doit être rem- 
placée. 

Le réglage de LI est évidem- 
ment lié à la plage de fréquen 
ce à laquelle est destinée le 
MK1380. 

Pour le réglage initial sur la 
bande de fréquence choisie, il 
suffit de régler la sensibilité 
de l'instrument de manière à 
éteindre toutes les LED de 


Fig.4 Détails de réalisation du boîtier. 
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DLI1 à DLG6. Ensuite, mettre 
en ser vice un émetteur pour 
CB ou radiocommande, et pla- 
cer le MK1380 à 1,20 mètre de 
distance. Pendant l'émission, 
régler le noyau de L1 pour ob- 
tenir l'allumage du plus grand 
nombre de LED, Diminuer 
ensuite la sensibilité à l'aide 
de R3 (sens antihoraire) pour 
ne laisser que les trois pre- 
mières LED éclairées et par- 
faire à nouveau le réglage de 
Li en cherchant à obtenir le 
maximum de niveau. 

Une fois le réglage opéré, il 
suffit de noter les perfor- 
mances de l'émetteur et les 
conditions de la mesure pour 
déterminer ultérieurement 
une éventuelle défaillance ou 
une diminution des presta- 
tions de l'émetteur testé. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant 
le circuit imprimé, tous 
les composants, le boîtier 
avec façade sérigraphiée, 
référence MK 1380, aux envi- 
rons de 185,00 F 


Couvercle 
boîtier 


SUPER VU-METRE 
A 40 LED 


La démesure ! 


Cette barre de 40 LED d'une longueur de 25 cm compose le plus complet des 
vu-mètres disponibles aujourd'hui. La pleine échelle et la sensibilité d'en- 


trée, réglables séparément, en font un instrument de mesure très 


précis. L'entrée en mode logarithmique ou linéaire permet 
des mesures sur des signaux musicaux ou sur 
des paramètres linéaires comme des 
tensions, températures etc. 


rès régulièrement 
la rédaction de Nou 
velle Electronique re- 


çoit des demandes pour des 
systèmes de visualisation que 
les lecteurs souhaitent avec 
toujours plus de LED pour 
animer les consoles de sono 
ou équiper les amplis de puis- 
sances ou directement les en 
ceintes clles mêmes. Afin de 
contenter les plus exigeants, 
le montage MK1495 compte 
40 LED pour un encombre- 
ment minimum au regard du 
nombre de composants utili 
sés,. 

Son caractère universel est 
principalement donné par la 
possibilité de sélectionner 
deux types d'entrée diffé- 
rents, logarithmique ou linéai- 
re, afin de couvrir toutes les 
applications courantes. 
L'entrée logarithmique assure 
un traitement de signal clas- 
sique pour visualiser dans de 
bonnes conditions la dyna- 
mique des séquences musi- 
cales ou vocales. L'entrée li- 
néaire peut être utilisée pour 


des  ten- 
sions, températures 
ct autres paramètres linéaires 
de mesure. 
Par soucis d'universalité, le 
vu-mètre a une particularité 
intéressante. 
En effet, il dispose de deux ré 
glages complètement indé- 
pendants : l'un permet d'ajus- 
ter la sensibilité d'entrée tan- 
dis que l'autre fixe la limite de 
la pleine échelle. 
Ceci permet à l'instrument de 
visualiser avec une grande dy- 
namique même les signaux 
musicaux très faibles comme 
ceux issus d'une petite radio 
portable. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du vu- 
mètre MK1495 reproduit en 
fig.1 est de conception simple. 
Les amplis opérationnels 


contenus dans dix circuits 
intégrés U2 à U11 sont confi 
gurés en comparateurs. 
La tension variable, présente 
sur les entrées inverseuses (-) 
et provenant de l'entrée géné 
rale, subit une comparaison 
avec les tensions fixes pré- 
sentes sur les entrées non 
inverseuses (+) obtenues 
par les ponts diviseurs formés 
par les résistances de R82 à 
R42. 
Au moment où la tension (-) 
dépasse la tension de référen- 
ce (+), la LED raccordée en 
sortie de l'ampli opérationnel 
concerné s'allume. Ainsi 
l'augmentation de la tension 
sur les entrées (:-) est traduite 
proportionnellement par une 
augmentation graduelle du 
nombre de LED allumé de 
DLI à DLA0. 
Les tensions fixes de référen 
ce issues des ponts diviseurs 
présents sur les entrées (+) 
des amplis opérationnels, 
vont crescendo, en commen- 


çant par le nœud R82/R81 jus- 
qu'au nœud R41/R43. 

Le circuit intégré régulateur 
U1 assure la stabilité de ces 
tensions afin de s'affranchir 
des variations de la tension 
d'alimentation. 

Le circuit intégré U2 sert uni 
quement à obtenir un coupla 
ge à haute impédance entre 
l'entrée de l'instrument et le 
pilotage des drivers de la bar- 
re de LED. 

Par driver des LED l'on en- 
tend les circuits intégrés U2 à 
UT. 

L'entrée linéaire est directe- 
ment obtenue en effectuant le 
strap AB. 

L'entrée logarithmique est va- 
lidée par le positionnement 
des straps en AC et DE. Elle 
utilise un classique circuit à 
admittance variable composé 
des diodes D1, D2, D3, DA, 
des 1N4148 et des compo: 
sants associés. 

La sensibilité d'entrée est 
contrôlée par l'ajustable R84, 
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Fig.1 Schéma électrique du MK1495 


tandis que la pleine échelle de REALISATION en fig.2. Suivre avec attention (circuits intégrés, diodes, 
l'instrument est déterminée PRATIQUE la sérigraphie et adopter les condensateurs  électroly- 
par l'ajustable R42 qui inter- habituelles recommanda. tiques et LED). Ne pas ou 
vient en augmentant ou en di- Sur le circuit imprimé tions: fer à souder defaible  blier d'effectuer les 9 straps 


minuant les tensions de réfé- 
rence fixées aux entrées non 
inverseuses (+) de U2 à U11. 


MK1495, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
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puissance à pointe fine, étain 
de faible diamètre, orientation 
des composants polarisés 


avec du fil rigide. 
Les LED seront insérées en 
dernier et appuient pratique- 


4 diodes 1N 4004 


se = 


Transtormateur : primaire 230 V secondaire 9 V 500 mA 


35 2 2 2 
ss se se ss ne = » 


Pleine échelle « 1 Volt 


+ - 


\ 


Pleine échelle « 600 mV 


12 Volts sous 500 mA (voir 
fig.3). 

Pour les essais, une simple ra- 
dio portable peut être utilisée. 
Effectuer les deux straps AC 
DE pour sélectionner le mode 
d'affichage logarithmique en 
rapport avec les mesures du 
domaine audio. 

Positionner les deux ajus- 
tables R42 et R84 à mi-course. 
Relier les deux fils du haut- 
parleur de la radio à l'entrée 
signal du MK1495. 

Allumer la radio à volume 
moyen et régler alternative- 
ment R42/R84 pour obtenir 
l'allumage idéal de la barre de 
LED. 

Le réglage associé de 
R42/R84 permet d'adapter le 
vu-mèêtre à toute sortie BF de 
quelques centaines de milli- 
watts à des puissances de 
l'ordre de plusieurs centaines 
de watts, ce qui permet une 
adaptation aisée à tous les ap 
pareils Hi-Fi ou de sonorisa- 
tion. 

Pour utiliser le MK1495 avec 
un traitement linéaire du si- 
gnal d'entrée, effectuer le 
strap AB. | 
Dans cette situation, la pleine M358 

échelle de l'instrument 10 = LED rouge 5 mm 
(40 LED allumées) peut varier 10 supports 14 broches 


1 support 8 broches 
cpu. s - plage L circuit imprimé MK1495 
de mesure quic onvient par- 25 em de fil rigide pour les straps 
faitement pour visualiser 


Fig.2 Schéma d'implantation et reproduction la RRDPAIEE le ambir: d'un « 
du circuit imprimé MK1495 liquide dans une citerne COUT 


etc... DE RÉALISATION 


Noter en fig.4 quelques rele- 
ment sur les résistances si-  rifier la qualité des soudures.  vés de position des ajustables Le kit complet comprenant le 


À 
{1 
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| 


E, LA A ? 
| [} 


Pleine échelle = 400 mV 


Pleine échelle = 10 Volts 


Fig.4 Relevés de position des curseurs 
des ajustables en fonction des 
configurations d'affichage les 
plus courantes 
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tuées en dessous. L'alimentation du montage en fonction de l'échelle choi circuit imprimé, tous les com- 
Après avoir monté tous les est assurée par une tension sie. posants, référence MK 1495, 
composants sur la platine, vé- continue comprise entre 8 et aux environs de 326,00 F 
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CONTACT A 
TRANSPONDEUR 


GRAINE de SESAMIE ! 


La disponibilité des circuits spécialisés 
destinés à des applications basées sur 
des circuits électromagnétiques d'iden- 
tification (RFID) spécialement déve- 
loppées pour les systèmes d'accès de 
sécurité, nous permet de vous propo- 
ser le MK3150. Ce dispositif est ca- 
pable d'authentifier le code d'une 
clef à transpondeur (sans contact 
physique entre “clef” et système 


d'identification) qui opère avec le système de transmission SOKYMAT. 


es systèmes électroma- 
gnétiques d'identifica- 
tion par radio fréquence 


(RFID, Radio Frequency 
IDentification) basés sur l'uti- 
lisation de micro transpon 
deur sont connus depuis des 
années : toutefois, leur utilisa 
tion est restée jusqu'alors 
confinée à des applications 


par le transpondeur 


particulières avec des vo- 
lumes de production relative 
ment faibles. 

La lenteur de leur diffusion 
s'explique probablement par 
le fait que dans le passé l'utili- 
té et l'efficacité de ce système 
n'ont pas été bien appréhen- 
dées ou du fait que les coûts 
associés étaient trop élevés en 
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comparaison à d'autres sys- 
tèmes d'identification comme 
par exemple ceux basés sur 
les codes à barre ou sur les 
bandes magnétiques ou autre 
“button key" qui fonctionne 
sur un principe identique mais 
qui nécessite un contact élec- 
trique entre la clef et la serru- 
re. 


Désormais la technologie 
RFID a acquis une notoriété 
indétronable et une diffusion 
d'envergure depuis que les fa- 
bricants de véhicules ont déci 
dé d'adopter ce système pour 
la réalisation de dispositifs 
électroniques d'anti démarra- 
ge. Lorsque le code d'identifi- 
cation contenu dans le trans 
pondeur incrusté dans la par- 
tie plastique de la clef de 
contact d'origine n'est pas re- 
connu, il est impossible de 
mettre le moteur en marche. 
Cette production en grande 
série a démontré d'une part, la 
fiabilité, la simplicité et la sé- 
curité de cette technique et a 
permis d'autre part de réduire 
très sensiblement les coûts, 
ce qui favorise aujourd'hui 
l'engouement des construc- 


teurs pour l'intégration de cet- 
te technique dans les diffé- 
rents équipements nécessi- 
tant une quelconque sécurisa- 
tion d'accès, comme les 
ordinateurs portables par 
exemple. 

Un système RFID est consti- 
tué d'une “base/serrure” 
comprenant un lecteur com- 
plété d'un émetteur/récep- 


teur et de plusieurs clefs 


transpondeur capables de 
communiquer à faible distan- 
ce avec la base moyennant 
une signal modulé en radio 
fréquence (fig. 1). 

La grande particularité de la 
clef transpondeur réside dans 
son caractère passif. En effet 
aucune énergie n'est néces- 
saire pour son alimentation, ni 
pile ni batterie à changer ou à 
recharger. 

L'énergie nécessaire à son 
fonctionnement est fournie en 
phase initiale par l'émetteur 
récepteur qui génère un 
champ magnétique RF grâce 
à son antenne. La clef trans- 
pondeur capte l'énergie RF 
avec sa propre antenne lovée 
dans le mini boîtier qui va 
charger un petit condensa- 
teur. Lorsque la tension aux 
bornes du condensateur est 
suffisante, le transpondeur 
peut alors envoyer à la 
base/serrure les données 
contenues dans Sa mémoire 
en modulant le signal RF. 

Ces données représentent 
dans le cas d'un transpondeur 
à lecture seule, un code 
unique choisi parmi des mil- 
liards de combinaisons pos. 
sibles, qui est mémorisé sur le 
circuit intégré en phase de 
production. 

Les données peuvent être en- 
voyées dans les deux direc- 
tions selon les caractéris 
tiques du transpondeur (et 
évidemment du récepteur) 
qui peut incorporer soit un 
circuit intégré à mémoire 
ROM (affectée à la lecture 
seule) soit une mémoire type 
Eeprom qui permet autant la 
lecture que l'écriture. 


D'emblée, l'efficacité d'un 
système d'identification appa- 
raît de manière évidente, 

Les systèmes RFID basés sur 
les transpondeurs passifs ont 
cependant quelques restric- 
tions : par exemple, la distan- 
ce de lecture est plutôt limitée 
à cause des faibles signaux 
qui sont transférés; elle peut 
varier de quelques centi- 
mètres à 1 mètre selon les ca- 
ractéristique du lecteur, du 
transpondeur et en particulier 
des dimensions des antennes. 
Avec le circuit intégré d'inter- 
face U2270 et l'antenne adop 
tée, les distances maximums 
de lecture sont de 10 cm pour 
le transpondeur en boîtier 
ISOCARD et 5 cm pour celui 
en boitier porte-clefs, dis 
tances mesurées en champ 
libre sans interposer d'écran 
physique entre émetteur et 
récepteur, Les essais en 
conditions réelles du MK3150 
ont attesté de l'absence de 
problème lorsque du maté- 
riau isolant se trouve placé 
entre interface et transpon- 
deur (1,5 cm plastique, 1,5 cm 
de verre). 

Par contre, compte tenu de la 
faible puissance de transmis- 
sion, le système ne fonctionne 
pas si un écran métallique est 
interposé. 

En général, les systèmes 
RFID sont particulièrement 
utiles pour réaliser une lectu- 
re sans contact direct entre le 
lecteur et l'élément d'identifi 
cation. 

Dès lors que la sécurité maxi- 
mum est de rigueur dans le 
transfert de l'information, ce 
système s'avère particulière- 
ment efficace puisqu'il per- 
met de laisser invisible les 
serrures comme les clefs 
compliquant grandement la 
tâche des éventuels pirates. 
L'utilisation de la technique 
de reconnaissance en RF est 
également particulièrement 
recommandée pour les sys- 
tèmes automatiques de collec- 
te de données et de contrôle 
d'accès. 


[ 
Enveloppe plastique Pastite soudée 


Circe sstégré 


Carte plastique is0. 


RE 


Circuit inégré 


Fig.2 Différentes implantations possibles du procédé de clef 
électronique à tranpondeur. 


Fig.3 Quelques exemples d'intégration de clef électronique 
à transpondeur. 
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Pour les systèmes de recon- 
naissance à RF, il faut considé- 
rer différentes possibilités 
d'utilisation: 

- Système de sécurité dans 
lesquels un lecteur unique re- 
connaît ou communique sim- 
plement avec un nombre limi- 
té de transpondeurs : dans ce 
domaine on peut placer par 
exemple les anti démarrages 
pour véhicules et les serrures 
électroniques simples ne 
comportant pas de système 
de collecte de données. Ces 
systèmes vérifient juste la pré- 
sence d'un transpondeur mais 
pas son contenu. 

- Systèmes de reconnaissan- 
ce dans lesquels un certain 
nombre de lecteurs ont be- 
soin de reconnaître plusieurs 


transpondeurs avec ou sans 
systèmes de collecte de don- 
nées. 

Citons par exemple, les sys 
tèmes de contrôle d'accès 
(comme le MK3150) qui auto- 
risent l'entrée dans certaines 
zones du seul personnel auto: 
risé ou le passage des skieurs 
munis de cartes-passes recon- 
nues à travers les portails des 
installations de remontées 
mécaniques ou encore les 
systèmes anti-contrefaçon 
(un transpondeur inséré dans 
un vêtement de marque ou 
dans une bouteille de parfum 
peut en confirmer l'authentici- 
té). Citons également les dé- 
veloppements possibles avec 
les systèmes basés sur des 
cartes prépayées. 


Fig.4B Schéma électrique du second étage. 
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Systèmes de contrôles inté- 

grés dans lesquels l'identifica- 
tion par radio fréquence asso- 
ciée à un système de collecte 
de données garantit la gestion 
complète de situations même 
très variées. 
On pense par exemple à la 
possibilité de marquer, trier et 
transférer les bagages dans 
tous les aéroports du monde, 
de suivre la conception d'un 
certain produit dans toutes 
les phases de fabrication ou 
de tenir sous contrôle le mou 
vement des jetons dans un ca- 
sino. 


Dans l'état actuel des choses, 
SOKYMAT produit des trans- 
pondeurs basés sur quatre 
types de circuits intégrés : 


UNIQUE : lecture seule mé- 
moire ROM 64 bits program- 
mée au laser 

TITAN : lecture et écriture 
EEPROM ! Kbit (32 mots de 
32 BITS) 

NOVA : lecture et écriture sur 
mémoire EEPROM 160 Bits 
(10 mots de 16 bits). 

MAGIC : lecture et écriture à 
haute sécurité, algorithme 
crypté sur le circuit intégré 
pour authentification à deux 
directions. 

Tous les circuits intégrés ci- 
tés ont été développés pour 
consommer des puissances 
très faibles ajustées au systè- 
me de transmission de l'éner- 
gie nécessaire à leur fonction 
nement. En général le 
condensateur d'accumulation 
d'énergie nécessaire au fonc 
tionnement du dispositif est 
également intégré. 

Du point de vue dimension- 
nel, les structures utilisées 
sont de deux types (fig.2). 
Celle reproduit en fig.2A est 
habituellement utilisée pour 
réaliser des transpondeurs 
très petits. La structure pré- 
sentée fig.2B se prête à une 
grande variété de configura- 
tions où les dimensions de 
l'antenne peuvent être facile- 
ment changées. L'ensemble 
chip-bobine est noyé ou lami- 
né dans des matières plas- 
tiques spéciales diversifiant 


l'offre en des disques de diffé- 
rents diamètres (20, 30 et 
50 mm type standard, ou en 
ISOCARD et autres configura- 
tions comme le montre la 
fig.3). 

Notre application est basée 
sur l'utilisation d'un transpon- 
deur de type "UNIQUE" pro- 
posé dans deux boîtiers diffé 
rents, utilisables indifférem- 
ment selon l'application 
envisagée du montage. 
L'unique différence notable 
entre les deux versions est la 
distance inférieure de lecture 
qu'offre le boîtier porte-clefs 
par rapport à l'ISOCARD. II 
est possible d'utiliser indiffé- 
remment les deux versions 
dans la même application. Ce- 
pendant il convient de tenir 
compte du fait que l'ISO 
CARD dispose d'une position 
de lecture déplacée de 2 cm 
environ par rapport au boîtier 
porte-clefs. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Les schémas électriques du 
MK3150 sont reproduits en 
fig 4A et 4B, respectivement 
liés au premier étage et se- 
cond étage. 

Le premier étage correspond 
à la partie d'interface entre 
transpondeur et microproces- 
seur. Il a pour rôle de générer 
la fréquence de transmission, 
détecter et démoduler le si- 
gnal transmis par le transpon- 
deur ct présenter le code nu 
mérique mis en forme ct filtré 
en sortie, prêt à être authenti- 
fié par le microcontréleur pré- 
sent sur le deuxième étage. 
Le premier étage est essen- 
ticllement composé du circuit 
intégré U2270, construit par 
TEMIC pour réaliser toutes 
les fonctions nécessaires à 
une lecture correcte des 
transpondeurs. 

En agissant sur l'ajustable 
R10 relié à la broche RF du 
circuit intégré, il est possible 
de contrôler la fréquence de 
transmission. Cette dernière, 


à travers l'interface de puis- 
sance présente à l'intérieur du 
dispositif sera appliquée aux 
bornes de l'inductance L1, gé- 
nérant ainsi le champ magné- 
tique capable d'alimenter le 
transpondeur. 

Le condensateur CI réalise 
l'accord de fréquence, ca- 


pable de faire résonner le 
filtre d'émission composé de 
R3, C1, L1 sur la fréquence de 
125 KHz. 

La résistance R3 placée en sé- 
rie à l'inductance est affectée 
à la limitation (200 mA) du 
courant en sortie du circuit in 
tégré. 


Fig.5 Schéma d'implantation et brochage des composants 


Les quatre diodes D1 à D4 
et les résistances R1 et R2 
prélèvent une partie du signal 
transmis, le redressent à des- 
tination du point chaud de 
l'ajustable R10. Cette tension 
redressée sert de référence 
pour l'oscillateur, réalisant 
ainsi un contrôle automatique 
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de la fréquence de transmis- 
sion. 

Le fonctionnement correct du 
lecteur dépend directement 
de la qualité de la démodula- 
tion du signal transmis par le 
transpondeur. Le signal mo- 
dulé en amplitude généré par 
le transpondeur est détecté 
par l'inductance LI et la diode 
D1 et discriminé par le filtre 
passe bande composé de R4, 
R5, C2, C3. 

La chaîne de données présen:- 
te en sortie du filtre est mise 
en forme et portée à des ni- 
veaux logiques bien définis 
par les amplificateurs in- 
ternes au U2270. Ainsi en sor- 
tie de la broche 2, le signal est 
parfaitement exploitable par 
le microcontrôleur. 

Le circuit intégré U2270, hor- 
mis la génération de la fré- 
quence de transmission et la 
réception des données, four- 


nit l'alimentation au montage 
et renferme à cet effet un ré 
gulateur de tension à 5 volts. 
La tension stabilisée présente 
sur la sortie Vs, broche 14 est 
utilisée autant pour alimenter 
la partie interface que la par- 
tie microcontrôleur. Pour le 
fonctionnement correct du ré- 
gulateur interne, le circuit in- 
tégré réclame une tension sta- 
bilisée de 12 volts courant 
continu sous un courant de 
100 mA. 

La fig.4B montre le schéma 
électrique de la partie du 
circuit affectée au décodage 
et à la vérification des codes 
envoyés par les transpon- 
deurs. 

Le schéma est constitué prin 
cipalement par le micropro- 
cesseur PIC16C54XT, la mé- 
moire EEprom 93C66 et par 
les périphériques d'activation 
et visualisation. 
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Le microprocesseur assure la 
lecture et la vérification du co- 
de, la mémorisation et la com- 
paraison des données avec les 
codes déjà présents en mé- 
moire et activation du relais. 
Les donnécs provenant de 
l'interface sont envoyées sur 
la base du transistor T2, qui 
agit comme un inverseur lo: 
gique. 

Les données intégrant le mi- 
croprocesseur sont analysées 
puis transformées en code 
hexadécimal puis comparées 
avec les codes des clefs pré 
sents en mémoire. Si le code 
lu a été mémorisé auparavant, 
le micro active la sortie dans 
l'un des modes sélectionnés 
par le cavalier J1. 

En l'absence de cavalier sur 
J1, le relais s'active pendant 1 
seconde (activation électro-ai- 
mant pour ouverture de la 
porte par exemple). En pré- 
sence du cavalier A sur J1, le 
relais s'active sur la première 
présentation du transpondeur 
et se désactive à la présenta 
tion suivante (configuration 
bistable ou ON/OFF). En pré- 
sence du cavalier B sur J1, le 
microprocesseur entre dans 
une routine spéciale de vérifi. 
cation lecture. Cette routine 
est utile pour vérifier la capa- 
cité du montage à lire correc 
tement tout transpondeur de 
lecture seule SOKYMAT et 
pour réaliser le réglage du 
montage lors de l'installation. 
La routine de vérification acti- 
ve la LED DL2 si le code lu 
correspond à un code SOKY- 
MAT (code 1D ou IDENTIFI 
CATION CODE correct). 
Dans ce mode le relais n'est 
jamais activé, 

Le poussoir P1 appelle la rou- 
tine de mémorisation du pro- 
gramme résident dans le PIC. 
Cette routine permet le stoc- 
kage des codes de 85 trans- 
pondeurs différents à l'inté 
rieur de la mémoire 93C66. 
En appuyant sur P1, la LED 
DL3 s'allume confirmant l'en- 
trée du micro dans la routine 
de mémorisation. En rappro- 


chant un à un les transpon- 
deurs du lecteur, le microcon 
trôleur procède à l'acquisition 
du code spécifique à chaque 
transpondeur présenté et at- 
teste de la mémorisation cor 
recte par quatre clignote- 
ments de DL3. 

La résistance RI17 et le 
condensateur C10 réalisent le 
réseau de reset automatique 
du microcontrôleur, de ma- 
nière à assurer une réinitiali 
sation à chaque mise sous ten- 
sion du montage. 

Les résistances R11 à R14 
sont des résistances de pull- 
down, nécessaires pour forcer 
au niveau bas (masse) les 
ports In/Out du microcontrô- 
leur. 

La partie de puissance est réa 
lisée par le transistor T3, pola- 
risé par les résistances R8 et 
R10, par le relais RLI et par la 
LED DLI qui indique chaque 
activation du relais. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3150, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.5. Le montage ne pose 
pas de difficultés particu- 
lières, car le seul point cri- 
tique à été éliminé. En effet le 
montage est fourni avec le cir- 
cuit intégré d'interface 
U2270B (Telefunken) en ver- 
sion CMS. Ce circuit est déjà 
monté sur la platine ct a été 
testé, 

Tous les composants, hormis 
la bobine de transmission/ré- 
ception, prennent place sur la 
platine double face à trous 
métallisés MK3150. Veiller à 
l'orientation correcte des 
composants polarisés, Com- 
mencer par placer les compo- 
sants de petite taille (diodes et 
résistances) puis continuer 
par les plus imposants (relais, 
borniers etc..….). Effectuer la 
liaison entre la bobine LI et le 
circuit d'interface. Les liai- 
sons entre le MK3150 et la bo- 


bine L1 peuvent être effec 
tuées à l'aide de câble double. 
Cette liaison ne doit pas excé 
der 2,5 mètres de longueur 
Plus la liaison est longue, plus 
la distance de détection des 
transpondeurs est réduite car 
la résistance du câble, l'impé- 
dance parasite et le bruit mas- 
quent une partie de la puis- 
sance émise par le transpon- 
deur. Vérifier la qualité des 
soudures et procéder aux es 
sais. 

Noter en tableau N.1 les trois 
modes possibles de paramé:- 
trage du bornier J1. Pour ef- 
fectuer le réglage et les essais 
insérer le cavalier en A (fonc- 
tion test). Positionner l'ajus- 
table en butée vers le transis- 
tor T1. L'alimentation sera as 
surée par 
continue stabilisée de 12 volts 
capable de distribuer un cou 
rant de 100 mA. 

A l'aide d'un support réglable, 
placer le transpondeur paral 


une tension 


lèlement aux spires de la bobi 
ne (voir fig.7) à trois centi- 
meires de distanc e: 

lourner lentement l'ajustable 
R10 en sens horaire jusqu'à 
l'allumage de DL2 qui confir- 
me la détection correcte du 
transpondeur. La position 
idéale de l'ajustable se trouve 
au centre de la plage permet- 
tant la lecture. Le meilleur ré- 
glage est obtenu quand la 
LED reste allumée de façon 
plus nette (fréquence de cli 
gnotement supérieure), 
confirmant ainsi que le temps 
entre deux lectures est infé 
rieur puisque l'accord entre 
émetteur et récepteur est opti 
mal. 


impulsion (1seconde) 


B Mode bascule bistable ON/OFF 


TABLEAU N,1 


Faire durer la phase de régla- 
ge quelques minutes supplé 
mentaires pour stabiliser l'os- 
cillateur du U2270. 

NOTA : A la mise sous tension 
de la platine, la stabilisation 
de l'oscillateur demande envi 
ron une minute avant de pou 
voir assurer un fonctionne- 
ment correct. 

Ensuite, le récepteur ne re 
connaît le code transmis par 
le transpondeur qu'aux envi 
rons de la distance à laquelle 
été effectué le réglage. Pour 
changer la distance de lecture 
en plus ou en moins, il faut 
alors recommencer le réglage 
en positionnant le transpon- 
deur à la distance souhaitée. 
Si le montage du circuit et la 
disposition de la bobine sont 
fidèles à nos conseils, les dis 
tances maximums de lecture 
sont 10 cm pour le transpon 
deur en boîtier ISOCARD et 5 
cm pour le boîtier porte-clefs. 


ESSAIS 


En premier lieu, il convient de 
mémoriser le code d'un trans 
pondeur dans la mémoire EE 
prom. Appuyer sur PI pour 
provoquer l'allumage de la 
LED DL3 qui confirme l'en- 
trée du micro dans la routine 
de mémorisation. Positionner 
maintenant le transpondeur 
près de la bobine L1 à la mê 
me distance que celle choisie 
pour le réglage. Patienter jus 
qu'à la fin des quatre clignote 
ments consécutifs de DL3 
confirmant l'acquisition cor 
recte du code du transpon 
deur de la clef et sa mémori 
sation. 

Il est possible de mémoriser 
jusqu'à 85 transpondeurs dif 
férents. Le 85ème fait sortir le 
micro de la routine de pro 
grammation sans aucun cli 
gnotement de DL3. 

Après avoir mémorisé le co 
de, retirer le cavalier de J1. 


Fonction de test. Présence transpondeur 


Vérifier que le relais s'active 
pendant une seconde à l'ap 
proche du transpondeur à la 
bobine L1. Après chaque ac 

quisition, le microcontrôleur 
se met en veille deux se 
condes avant de procéder à 
une nouvelle acquisition. Ain 
si, le microcontréleur active 
de nouveau la sortie, si le 
transpondeur n'a pas été suffi- 
samment éloigné 

Insérer maintenant le cavalier 
en position À pour vérifier le 
fonctionnement en mode bis 
table. 


Rappelons ici que la longueur 
maximum entre la bobine et 
le MK3150 est limitée à 2,5 
mètres. Pour un fonctionne 
ment correct du montage le 
réglage doit être effectué à 
nouveau au moment de l'ins 
tallation du système à l'en- 
droit où il est prévu afin de 
prendre ne compte les carac: 
téristiques d'environnement 
locales. Dernière précision 
importante : en cas de perte 
ou de vol d'un transpondeur 
déjà mémorisé dans le 
MK3150, retirer U2 (mémoire 
93C66) puis la remplacer par 
une neuve et effectuer à nou 
veau la 
toutes les clefs en votre pos 
session. 

Evidement un lecteur/pro 
grammateur d'EEprom série 
permet d'effacer U2 et de la 
reprogrammer. 


mémorisation de 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com 
posants, référence MK 3150, 
aux environs de 529,00 F 


La clef seule référence 
MK 3150CH, aux environs 
de 229,00 F 


La carte iso seule référence 
MK 31501S0, aux environs 
de 179,00 F 
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Sauf mention contraire les résistances 
sont des modèles 1/4watt 5% 

RI 75 Kohms 1/4 w 1% 

R2 100 Kohms 

R3 22 ohms 

R4 4,7 Kohms 

R5 470 Kohms 

RG 68 Kohms 

R7 10 Kohms 

R8 4,7 Kohms 

R9 390 ohms 

R10 = 100 Kohms ajustable vertical 
R11 à R16 = 10 Kohms 

R17 à R21 = 22 Kohms 

R22 = 100 Kohms 

R23 = 1 Kohms 

R24 = 330 ohms 

R25 = 330 ohms 


C1 2,2 nF céramique 
C2 1,5 nF céramique 
C3 = 680 pF céramique 
C4 220 nF polyester 

C5 10 uF/25V élec 

C6 22 uF/25V élec 

C7 22 pF/25V élec 

C8 4,7 nF céramique 
C9 100 nF multicouche 
C10 = 1yF/25V élec 

CI11 = 100 nF multicouche 
C12 = 22 pf céramique 
C13 = 22 pF céramique 


D1àD5= 1N4148 Diode 100V 100mA 
D6 = 1N4007 diode 1000V 1A 

DLI = LED rouge 5rmm de diamètre 
DI2= LED rouge 5mm de diamètre 
DL3 = LED rouge 5mm de diamètre 


T1 2N6725 darlington NPN 25V 
2A 
T2 = BC547 NPN 


T3 BC337 NPN 

LI bobine 

U1 U2270B récepteur 

U2 93C66 Mémoire 

U3 PIC16C54XT Microcontrôleur 


Q1 Quartz 4MHz 

PI = Poussoir TS6 

Ji connecteur Strip mâle 2 plots 
2 Bornier 2 plots 

RLI = Relais 12\ 


icosses 

1 support 8 broches 

1 support 18 broches 

1 clef 

1 circuit imprimé MK3150/c,s 
50 cm de câble pour liaison L1 
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COMPTEUR 


PROGRANIMABLE 
Le compte est bon !!! 


Parmi toutes les applications qu'il est 
possible de développer à partir d'un 
microcontrôleur, les automatismes 
tiennent une large part et notamment 
les applications de comptage aux- 
quelles il est souvent fait appel. C'est 
dans ce domaine que ce montage 
trouve sa place. Pour renforcer son ca- 
ractère universel, le sens de comptage 
est réversible, et une valeur de 
consigne peut être fixée afin de dé- 
clencher une procédure particulière. 


olution à tous les pro- 
S blèmes de comptage, 

ce compteur universel 
est également capable d'assu- 
rer un déclenchement par 
comparaison avec une valeur 
de consigne ou lorsque le 
compteur passe par le zéro. 
Cette valeur est paramétrée 
par les poussoirs P1 à P5. L'af 
fichage compte quatre affi- 
cheurs à LED. Lorsqu'une 
faible consommation est re- 
cherchée, la fonction blanking 
des afficheurs est prévue ré 
duisant ainsi la consommation 
de 80% sans altérer la fonction 
de comptage. 
Le comptage peut s'effectuer 
également à rebours, le sens 
de comptage étant déterminé 
par le strap J2. 


Le montage comporte une 
seule entrée qui accepte des 
signaux en logique TTL ne dé- 
passant pas la fréquence maxi- 
mum de 600 Hz. Couplé à dif 
férents types d'interface, le 
dispositif peut remplir les 
fonctions les plus diverses, du 
simple chronomètre, au pose- 
mètre de chambre noire, sans 
oublier les compte-tours, po- 
domètre et autres compte 
pièces etc. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK2700 est reproduit en 
fig.1. Toutes les fonctions sont 
développées par un micropro 
cesseur PICI16C55XT. Outre 
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les fonctions normales de 
comptage up-down, le PIC est 
programmé pour développer 
les fonctions de comparateur 
binaire. Les registres du 
compteur subissent une com- 
paraison avec la valeur pro- 
grammée pour le déclenche 
ment. Le paramétrage s'effec- 
tue à l'aide des poussoirs P1 à 
P5. 

Les dispositifs de sortie peu 
vent éventuellement servir 
pour commander des circuits 
externes. Au format TTL (0 
5V), le premier est constitué 
de la LED DLI1 qui indique 
chaque passage par zéro du 
compteur. Le deuxième, com- 
posé de R5, R22, T5 et DI in- 
dique avec une impulsion né 
gative CMOS (0-12V) que le 


compteur vient d'atteindre la 
valeur préalablement paramé- 
trée. 

La régulation de tension est 
confiée à un 7805, un pont de 
diodes (PT1) et trois conden- 
sateurs de filtrage C5, C4, C6. 
L'alimentation du montage est 
assurée par une tension alter- 
native de 8 à 10 Volts ou une 
tension continue de 12 à 14 
Volts. 

Lorsque l'alimentation du 
montage s'effectue avec un 
transformateur celui-ci doit 
avoir une puissance minimum 
de 2VA. Lorsque l'alimenta- 
tion est confiée à une tension 
continue, il convient alors de 
disposer d'une source de cou- 
rant capable de fournir au 
moins 100 mA, la consomma- 


tion étant de 60 mA maxi (affi- 
chage de la valeur 8888). 

Lors des comptages de 
longue durée, il peut être né- 
cessaire de diminuer la 
consommation du montage. À 
cet effet, la fonction blanking 
des afficheurs est disponible. 
Dans ce mode, les afficheurs 
sont éteints et la consomma- 
tion est réduite à une valeur 
de 7 mA. 

Les poussoirs PI à P5 sont af 
fectés à la programmation du 
microprocesseur. Les cava- 
liers J1 et J2 complètent ces 
fonctions comme l'indique le 
tableau 1. 

En ce qui concerne l'entrée, 
elle est de type TTL et accepte 
des signaux d'amplitude 0-5 
volts avec fréquence maxi: 
mum de 600 Hz. 

Le montage ne comporte pas 
de circuit antirebond. Il est 
possible d'ajouter cette fonc- 
tion par hardware en utilisant 
un circuit de retard. 

La fig.2 montre quelques 
exemples de circuits inter- 
faces de type mécanique, ma 
gnétique ou digital capables 
de piloter l'entrée du comp- 
teur. 


Ampoule 
contact reed 


—€==-— normalement ouvert 


DE © Entrée 


Fig.2 Quelques exemples 
d'interfaces pour 
commander l'entrée 
du compteur. 
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Fig.3 Schéma d'implantation. 


+12V 
Sortie 
Masse 


Alimentation 
{indifféremment 
tension continue 

ou alternative) 


“Automatisme 


| 4 4 


w 
=. 


LALALÉ 
MS | 


LÉ A 


Sérigraphie 

côté composants(LC) 
Circuit imprimé 

Côté soudure 


Montage de C5,C6,C7 et U2 ainsi que JP1,JP2 et JP3 directement cûlé soudure 


Fig.4 Détails d'implantation 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK2700, placer les compo- 
sants conformément au sché- 


LISTE 
DES COMPOSANTS 
MK2700 


R1 à R5 = 4,7 Kohms 
R6à R14 = 220 ohms 


ma d'implantation reproduit 
en fig.3. 

Monter en premier lieu les 
composants de petite taille 
(résistances, diodes, supports 
etc.) puis les plus imposants 


C2 15 pF céramique 


C3 = 100nF élec 
C4 = 100nFélec. 
C5 = 470yFélec 


C6 47 pF élec 
CT = 10pFélec 


de 


Condensateurs 
électrotytiques 


(condensateurs, afficheurs, 
borniers etc...) 

Lors de l'implantation des élé- 
ments, respecter les deux 
règles suivantes : ne pas mon 
ter immédiatement les 
condensateurs  électroly 
tiques (C5, C6, C7), le régula- 
teur U2 ni les trois borniers 
JP1, JP2 et JP3. Les installer 
en dernier côté soudure, face 
opposée à celle comportant 
les afficheurs. 

Cette opération facilite ensui 
te l'installation de la platine 
dans le boîtier. 

Lors de l'insertion de U2, 
veiller à respecter le position- 


Je = 


nement correct de ses 
broches E, M, S. Les éléments 
C5, C6, C7, U2, JP1, JP2 et JP3 
seront soudés du côté compo- 
sants (voir fig.4). 

Avant de souder les affi- 
cheurs, s'assurer de leur in 
sertion correcte Sur la platine 
car une opération de dessour- 
dage est fastidieuse voire im 
possible sur ces derniers. Le 
point décimal fait office de ré- 
férence. 

La bande contacts strip est 
sectionnée en éléments de 
quatre plots et sert pour 
confectionner les deux 
connecteurs J1 et J2 recevant 
les cavaliers de programma- 
tion. 


ESSAIS 


Configuration des cavaliers : 
J1 présent : lorsque le comp- 
teur atteint le nombre mémo- 
risé, un reset est effectué et le 
compteur repart automatique- 
ment de zéro. 

J1 absent : le compteur se ré 
initialise seulement lorsque la 
valeur 9999 est atteinte, va- 
leur maximum de comptage. 
Quand le compteur passe par 
la valeur mémorisée, la sortie 
J1 change momentanément 
d'état. 

J2 présent : Progression à re- 
bours du comptage. 

J2 absent : Progression nor- 
male du comptage. 

Pour les essais, paramétrer : 
J1 présent et J2 absent. À la 
mise sous tension du monlta- 
ge, l'afficheur doit indiquer la 
valeur 0000 et la LED DLI1 
doit être allumée. 


connecteur 2 plots pour cavalier 


JP1 à JP3 = bornier 2 plots à vis 
PlàP5 = poussoirs type TS6 


DI1 = 


IN4004 


PTI = pont de diodes 50V 1A 
Tà T5 =BC337 


DLIi = LED rouge 3 mm diam UI = PICI6C55XT programmé 
R15 à RZ1= 47 Kohms DGI1 à DG4 - TDSR3160 afficheur U2 = 7805 
R22 = 100 Kohms cathode commune 1 support 28 broches 28 pin 
R23 = 47Kohms XI 3,58 MHz résonateur céramique 2 cavaliers 
CI = 15pF céramique Ji connecteur 2 plots pour cavalier 1 circuit imprimé pour MK2700 
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Injecter maintenant un signal 
issu d'un générateur de si- 
gnaux TTL ou relier un pous- 
soir comme le précise la fig.2 
sur l'entrée du compteur. A 
chaque impulsion le comp- 
teur doit incrémenter la va- 
leur affichée. Inversement. au 
retrait du cavalier J2, le comp 
teur doit décrémenter la va- 
leur affichée à chaque impul- 
sion. Insérer de nouveau le ca- 
valier J2. 

Pour mémoriser une valeur, 
appuyer sur PI pour entrer 
dans la routine de program 
mation. 

Lorsque le microprocesseur 
entre dans cette routine, l'en- 
trée est invalidée et le compta- 
ge est suspendu. 

Paramétrer une valeur de 
consigne soit par exemple 
1624, À chaque afficheur cor- 
respond un poussoir. 
Commencer par le paramétra- 
ge des unités et appuyer sur 
P2 qui agit sur DG4. P3 P4 et 
P5 commandent respective- 
ment les chiffres des dizaines 
des centaines et des milliers. 
Une fois la valeur 1624 affi 
chée, la sortie de la routine de 
programmation s'effectue par 
un autre appui sur le poussoir 
PI. 


Rappelons que la valeur mé- 
morisée est sauvegardée à 
l'intérieur de la mémoire 
RAM du microcontrôleur. 
Cette valeur se trouve donc ef 
facée à chaque disparition de 
la tension d'alimentation de la 
platine. 

Le comptage doit reprendre 
dès la sortie du mode pro- 
grammation et une fois le 
nombre établi (1624) atteint, il 
doit se réinitialiser automati- 
quement et émettre une im- 
pulsion en sortie sur JP1. Un 
appui sur P2 en mode compta 
ge provoque le reset du cir- 
cuit. 

En appuyant sur P3 en mode 
comptage, le display s'éteint 
donnant alors accès à la fonc 
tion de blanking. Pour activer 
de nouveau l'affichage, il suf- 
fit d'appuyer une nouvelle fois 
sur P3. 

La LED DLI s'allume lorsque 
le compteur passe par zéro 
(0000). Ce signal pourra être 
utilisé si nécessaire pour 
contrôler un processus quel- 
conque. 


r 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com 


posants, les afficheurs, réfé- 
rence MK 2700, aux environs 
de 425,00 F 


Eu 


Fig.5 Reproduction à l'échelle 1 du circuit imprimé MK2700. 
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VARIONIETRE à 


La différence 
Ce dispositif sophistiqué sert à évaluer 
la variation d'une grandeur électrique 
dans le temps. Etudié pour visualiser 
le parcours et la tendance à la hausse 
ou à la baisse des paramètres phy- 
siques comme la température, la pres- 
sion, l'humidité, l'éclairement ou des 
paramètres mécaniques comme les 
déplacements, les accélérations etc, 
il peut être programmé pour diffé- 
rentes valeurs d'échantillonnage. 


Fig.1 Schéma électrique du MK2675, 
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MICROPROCESSEUR 


nitialement, le vario. 
Ï mètre MK2675 a été 

conçu à des fins indus- 
trielles. Devant les perfor- 
mances de ce montage, il a été 
décidé de le présenter sans lui 
faire subir de modification, 
hormis au niveau du circuit 
imprimé adapté pour des 
montages à composants tradi- 
tionnels et non en CMS. 
Le variomètre est un appareil 
qui relève les variations de 
grandeur. Dans notre cas par- 
ticulier, la grandeur variable 
analysée par le MK2675 est de 
type électrique et plus préci- 
sément voltmètrique. Cet ap- 
pareil est capable d'évaluer et 
de visualiser la variation d'une 
tension présente à son entrée 
même si elle ne change que 
faiblement (1 millivolt ou 
moins) dans une période pro- 
grammable de 1 seconde à 1 
heure et 25 minutes. Pour dé- 
montrer le fonctionnement de 
l'instrument, il est indispen- 


sable de s'appuyer sur un 
exemple pratique basé ici sur 
un thermomètre électro: 
nique. Une tension, directe- 
ment proportionnelle à la tem- 
pérature relevée par une son: 
de, est lue par un instrument 
digital (numérique) ou analo: 
gique (à aiguille). La tension 
affichée représente une cer 
taine valeur de température 
en degré centigrade. 

Une valeur de 22,5°C par 
exemple, correspond à la va- 
leur de la température relevée 
par la sonde. Evidemment, au 
moment de la mesure, la va 
riation de cette température 
dans le temps est ignorée. Sur 
l'un de nos thermomètres 
électroniques  MKI120/S 
(NE55),MK120/S3(NE55), 
MK2600 (NE49) appliquons 
le variomètre MK2675, afin de 
savoir si la température est en 
cours d'augmentation ou de 
diminution et de déterminer 
également une estimation de 
la vitesse de cette variation. 
Ce type de fonctionnement 
peut être transposé à tout ins 
trument électronique qui utili- 


Condensateurs 
électrolytiques 


se des signaux en tension ou 
courant : thermomètres, baro 
mètres, hygromètres, lux- 
mètres, anémomètres, détec- 
teur de mouvements, contrôle 
de tension d'alimentation et 
contrôles de propagation io 
nosphérique si la grandeur 
mesurée est liée à la valeur du 
signal RSSI d'un récepteur. 

Le MK2675 est doté d'un affi- 
chage sur 7 niveaux : zéro 
central plus trois points de 
part et d'autre pour une incré 
mentation positive ou négati- 
ve. Le programme implanté 
dans le MK2675 est de type 
DZSV (Delta Zero and Speed 
Variation). Il permet de suivre 
l'évolution d'une tension sur 
un délai prédéterminé. Par 
exemple pour un temps 
d'échantillonnage fixé à 16 se 
condes, le microprocesseur 
va mesurer la valeur d'une 
tension toutes les 16 se: 
condes. Durant les 16 pre- 
mières secondes, si la tension 
varie en positif, la LED DL3 
s'allume. Durant les 16 se- 
condes suivantes, si la tension 
augmente encore, c'est la 


Fig.2 Les variations de tension sont traduites visuellement 


par des LED 


LED DL2 qui s'éclaire. 
Lorsque aucune variation 
n'est détectée, l'allumage de 
la LED verte DLI témoigne 
d'une condition de stabilité. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK2675 est reproduit en 
fig. 1.11 s'articule autour du 
microprocesseur UI, un 
PIC16C71. Ce dernier renfer 
me un convertisseur analo- 
gique digital à qui est confié le 
rôle d'étalonnage et d'évalua- 
tion de l'amplitude du signal 
appliqué à l'entrée du 
MK2675. Le programme im- 


planté dans le microproces- 
seur gère toutes les fonctions 
principales nécessaires à un 
variomètre : variations d'am- 
plitude du signal, commande 
d'affichage, auto zéro, vitesse 
d'échantillonnage et correc- 
tion des erreurs systéma- 
tiques. Le signal sous contrô- 
le, injecté sur l'entrée J1, est 
traité par deux amplificateurs 
opérationnels U6A et U6B. Le 
premier soustrait la tension 
déterminée par l'ajustable 
R19 à celle présente sur l'en- 
trée J1, L'entrée du micropro- 
cesseur (broche 17 de U1) ac- 
cepte des tensions comprises 
entre 50 et 4900 mV. Pour te- 
nir sous contrôle par exemple 


Fig.3 Schéma d'implantation et brochages des composants 


Sortie 5V 
10mA 
(voir texte) 


Alimentation 
(voir texte) 


Sérigraphie 
DL1 


Entrée échantilles 
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Rex Fig.4 Raccordement de la sonde 


de température KTY 81. 


Sonde température 


Multimbtre calibre 
T'ou 2 vols 


Fig.5 Réglage de test de 
la sonde KTY 81. 


mu 5 mu 


Fig.6 8rochage Fig.7 Régulateur de précision 
TL430. 


du régulateur 78L05,. 


Tableau n.1 
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leur 5000 mV. en a 
si dans la plage de mesure 


U1. Le second ampli sde Ge U6B, 


tionnel U6B détermine le gain | 


de tension du signal d'entrée. 
Le réglage de l'ajustable R20 
permet de régler le facteur de 
gain d'un facteur 2 environ 
jusqu'à 100. Cela signifie 
qu'une variation de tension 
d'entrée (J1) de 1 mV, peut 
être portée de 2 à 100 mV via 
U6B. 

La section d'alimentation du 
MK2675 est particulièrement 
soignée. Le pont redresseur 
PT1 permet d'alimenter l'ap- 


_pareil avec des tensions alter- 
… natives ou continues Com- 


prises entre 15 et 20 volts. Un 
premier régulateur U2 stabili. 
se la tension à 12 volts et un 
second régulateur de préci- 
sion U5 génère la tension de 
+8 volts +/-10% nécessaire à 
l'alimentation de la section de 
traitement analogique du si- 
gnal (U6A,U6B). La présence 
de ce régulateur de précision 
n'est pas liée à l'importance 
de la valeur de tension en va- 

leur absolue, mais à sa stabili- 

té en rapport aux variations 


thermiques. 


_ Les deux régulateurs U3 et 
U4 sont ep nent desti- 


nible sur la sortie J3 peut sup- 
porter une charge num 


rigraphie de l'échelle de me 
sure qui indique leur des 
variations de te 

sur l'entrée 


tives ou négative À 
rieures à 20 mV du L 
temps d'échantillonnage, DLS 
ou DL3 s'allume. Pour des va- 

leurs supérieures à 40 mV, 


= ment cori ct et la qualité des 
soudures. % 


RAA 
processeur (50 à agi 
Amplifiée jusqu'à 100 fois. il 
est possible d'apprécier les va: 
riations de tension d'entrée de 
l'ordre de 200 pV (0,2 mV x 
100 = 20 mV). En pratique, 
quand le MK2675 est relié à 
un thermomètre avec sortie 
de tension de 10 millivolts par 
degrés centigrades, des varia- 
tions de température de 
l'ordre de 2 centièmes de de- 
grés centigrades peuvent: 


cision de l'ordi de 2 mètres 
environ. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le cireuit imprimé 
MK2675 placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.3. Avant de monter les 
composants sur la platine, ma- 
térialiser les trois straps né 

cessaires situés respective- 
ment sous U6, sous UI, entre 
R12 et R13. Veiller à la bonne 
orientation des compos Its 
polarisés, dont le me 


est reporté en fig.3 


remment être en tension al 
ternative (transformateur) ou 
continue (piles ou alimenta- 
tion). Elle peu varier entre 12 
et 15 volts pour l'utilisation 
d'un transformateur et entre 
13,5 et 20 volts pour une ali- 
mentation en tension conti- 
nue. La consommation maxi- 
mum du montage est de 85 
mA sous 15 volts avec 15 LED 
allumées et descend à 50 mA 
avec les LED jaunes et vertes 
allumées. Pour cette raison, 
un petit transfo de 3 watts ou 
un bloc-pile ou alimentation 
capable de fournir un courant 
de 100 mA minimum est suffi- 
sant. Pour les essais, utiliser 
par exemple trois piles plates 
de 4,5 volts placées en série. 
Lorsque l'alimentation est as- 
surée par une tension conti- 
nue, il n'est pas nécessaire de 
respecter la polarité, compte 
tenu de la présence du pont 
redresseur PTI. Avec cette 


RI à R3 
RA à R6 = 
R7 à RI4 220 ohms 

RI5àaR18 = 100 Kohms 

R19 = 47 Kohms ajustable multitour 
R20 1 Mégohm ajustable multitour 
330 ohms 

6,81 Kohms 1% 

R23 = 3,4 Kohms 1% 

R24 2,2 Kohms 


10 Kohms 
1 Kohm 


C1 = 15-100-220-470-1000 pF ( voir texte) 
C2 = 100nF multicouche 

C3 100 nF multicouche 

C4 = 1yFélec. 

C5 = 470uFélec. 


C6 220 pF élec 
100 uF élec. 
100 pF élec. 


C9 I0 UF élec. 

DL1 à DL3 = LED rouge @ 3 mm 
DL4= LED verte @ 3mm 

DL5 à DL7 = LED rouge © 3 mm 


DLS8 = LED jaune © 3 mm 

U1 PIC 16C71 microprocesseur program 
mé pour MK2675 

U2 = 7812 

U3-UA = 78L05 

U5 = TL430 

U6 = LM358 

PT1 = Pont de diodes 1A 100 V 

Jlà J3 Borniers 2 plots 

J4àJ6 = Contacts mâle 2 plots (strip 6 plots 
sécable) 


Cavaliers pour JA, J5 et J6 

Circuit imprimé MK2675 

Capteur de température KTY81/110 
Résistance 1,8 Kohms 

Fil pour straps 


astuce, il est possible de s'af 
franchir totalement de la pola- 
rité, une fois n'est pas coutu- 
me ! Le montage comporte 
une sonde de température à 
semi-conducteur KTY81 et 


LECTEUR/ENCODEUR DE CARTE A PUCE 
Le système de développement BasicCard comprend : 


1 Lecteur/Encodeur CyBermouse 
(Série ou USB) 

1 BasicCard 1 Ko EEprom 

2 BasicCard 8 Ko EEprom 

1 Lecteur avec afficheur LCD 


SIMULATION 


ANALYSEUR 
LOGIQUE 


une résistance de 1,8 Kohm 
pour les essais du MK2675. 
Raccorder ces deux compo 
sants sclon la fig.4. Avant de 
placer le montage sous ten- 
sion, choisir la vitesse 


d'échantillonnage de l'appa- 
reil. En fig.5, noter la position 
des straps et la valeur de C1 
pour les différentes vitesses. 
Dans les trous relatifs à J4 ,J5 
et J6 insérer un connecteur à 


PROGRAMMATEUR ET MULTICOPIEUR UNIVERSEL, 
AUTONOME, PORTABLE 


EMULATEUR 
D'EPROM ET DE 1 
MICROCONTROLEUR DEVELOPPEMENT VHDL 


| 


SYSTEME DE 


CARTES D'EVALUATION, 
D'ACQUISITION, 
BUS FC, BUS PC/104 


COMPILATEUR C 
& ASSEMBLEUR 
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x 


OSC2/CLKOUT 
OSC1/CLKIN 


RAS/ANSN ar + 
RA4/TOCKI ++ 
MCLRWpp —> 


Vss + 
RBONNT + 
RET 
RE2 « > 


RE3 + 


2 plots sectionné à partir 
d'une bande strip à 6 plots. 
avaliers viennent 


x 
CCR von, vss 
Fig.8 Schéma synoptique du microcontrôleur PIC. 


Fig.9 Brochage du PIC 16C71. 


x 


+ RATANT 
++ RAO/ANO 
+— OSC1/CLKIN 
—+ OSC2/CLKOUT 
<— Vop 
+ RE7 
+ RB6 
+ RES 
+ RB4 


sais, choisir une vitesse 
d'échantillonnage de 4 se- 
condes : C1 de 100 pF et tous 
les cavaliers présents (OFF). 
Cette configuration permet 
d'avoir des temps d'échan 
tillonnage classique compris 


a entre 4 et 512 secondes. Le 
_ montage comporte égale 
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Fe + 


ÿ = ment #21 les condensateurs 
pour le choix des temps re- 
portés en fig. 5 (15. 100, 220, 
470 et 1000 pF). R Rappelons ici 


Xnaaano 
“ RAY/AN1 
DC |Ra2IaN2 

< RAYANYVNEr 


DA RSONNT 


dépend pas en effet de ces dé. 
lais mais seulement du 


nombre de mesures effec- 
tuées. 

Pour le réglage, ilfaut utiliser 
un multimètre 1. Raccor- 
der la pointe de 


ve au radiate 
présent sur le 
régulateur U2 Ne 
touche positive s 
gler R19 jusqu'à ce | 
timètre indique une tens 


on”; 
comprise entre 500 et 600 mV. 
Mettre ensuite la pointe posi- 


tive sur TP2 et régler R20 
pour lire sur le multimètre 
une tension comprise entre 
2,7 et 2,9 volts. Durant ce ré. 
glage, ne pas chercher à ré- 
chauffer ou refroidir la sonde 
KTY81. 

Retirer maintenant l'alimenta- 
tion et après 5 à 10 secondes, 
remettre le variomètre sous 
tension. 

Réchauffer ensuite la sonde 
en la serrant entre deux 
doigts. Une augmentation de 
température se traduit par l'al- 
lumage des LED DL5, DL6, 
DL7. 

Plus rapide est la variation de 
température, plus un nombre 
élevé de LED s'allume. Après 
un certain temps, lorsque la 
température se stabilise, seu 

le la LED DLA reste allumée. 
Retirer les doigts de la sonde. 
Alors DL3, DL2, DLI1 s° 
ment. 
Compte tenu que la baisse de 
température est plus ente 
que le réchautEenL ile 


s'allume. 

Après une certaine FRA 
lorsque la sonde KTY81 se 
stabilise en température pour 
prendre la température am- 
biante, seule DLA reste allu- 
mée. 

Dernière précision : la section 
amplificatrice réalisée par 
U6B adopte la formule suivan- 
te pour le calcul du gain C : 


G= 1 + (R3 + R20) : R2 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, référence MK 2675 


- auxenvirons de 377,00 F 


ANALYSEUR 


ATIMOSPHERIQUE 


Tendance... 


Cet appareil s'avère efficace et simple 
de lecture. Son système ingénieux 
d'indicateur de tendance renseigne 
objectivement sur l'évolution de la si- 
tuation météo du moment et s'affran- 
chit de votre présence pour effectuer 
ses calculs qui sont d'autant plus cré- 


dibles qu'ils sont permanents. 


cpuis fort longtemps, 
l'homme s'intéresse 

au temps qu'il fait. Lé 
gendes et autres dictons font 
remonter de la plus haute anti- 
quité le souci des per turba- 
tions météo. Pour se prémur- 
nir de ces aléas, l'homme s'est 
donc attaché 

dans un pre- 
mier temps à 


s'entourer des mages, devins 
et sorciers les plus renommés 
pour s'en détourner ensuite et 
développer les instruments 
techniques qui nous servent 
aujourd'hui à connaître la tem 
pérature, l'hygrométrie, ou la 
pression atmosphérique, ce 
dernier paramètre étant de 
loin le plus directement signi 
ficatif et exploitable. 
Les passionnés de météorolo 
gie savent que la prévision du 
temps est compliquée et d'au 
tant plus incertaine que la pro- 
jection est lointaine. Des mo 
dèles mathématiques sophis 
tiqués analysent avec l'aide 
des satellites et des radars ter 
restres, les différentes pertur- 
bations en cours et essayent 
de déterminer les grandes 
orientations climatiques. 
Ensuite en tenant compte 
de la température, pres 
sions, de l'humidité, de la 
vitesse du vent en diffé 


rents lieux en altitude comme 
au sol, les techniciens météo 
rologistes calculent l'évolu- 
tion du temps de quelques 
heures à plusieurs jours 
d'avance. 

Le météorologue avec sa 
connaissance et Son expérien 
ce, aidé de résultats et de sta 
tistiques formulées par plu 
sieurs mathéma 
tiques, exprime en dernier 


modèles 
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ressort son point de vue sur 
l'évolution météorologique at- 
tendue. 

Laissons de côté les modèles 
mathématiques et autres pro 
cédés compliqués, car l'un 
des instruments le plus 
simple en matière de prévi 
sions pour les amateurs de 
météo est sans conteste le ba 
romètre qui permet de mesu 


rer la pression atmosphé- 


Entrée 
MK2675 


Fig.1 Schéma électrique. 
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Fig.2 Reproduction 
du circuit imprimé 
à l'échelle 1 vu 
du côté cuivre. 


rique. Les deux types de baro- 
mètres atmosphériques les 
plus connus sont celui de Tor- 
ricelli à colonne de mercure et 
celui à aiguille avec capteur à 
capsule anéroïde. 

Le baromètre à mercure est 
formé d'un tube vertical en 
verre, de 80 cm de longueur 
environ dont la partie infé 


E 
Sortie signal 
sv (vers MK2675) 


Fig.3 Schéma d'implantation et brochages des composants. 


Transtormateur 
{voir texte) 
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rieure est plongée dans un ré- 
ser voir de mercure ou est re- 
courbée en U. Il contient du 
mercure qui, à pression baro- 
métrique normale, atteint une 
hauteur de 760 mm, c'est à di- 
re que la pression de l'air 
équilibre le poids d'une colon 
ne de mercure de 76 cm de 
hauteur, Le mercure monte 


8 5 
1 à 
+ 


Condensateurs 
électrolytiques 


imprimé 


Fig.4 Câblage général 
de l'ensemble Météo 


quand la pression augmente 
et descend quand la pression 
baisse. Le baromètre métal 

lique (anéroïde) est une boite 
métallique, close et vide d'air 
dont le couvercle est souple et 
déformable. Il s'écrase avec 
l'augmentation de la pression, 
et ce mouvement est transmis 
par un levier à une aiguille 
mobile devant un cadran. 

La démarche à suivre pour ob- 
tenir une prévision à court ler- 
me avec l'aide d'un baromètre 
est simple puisqu'il suffit de 
noter sur un papier les valeurs 
relevées tout au long de la 
journée. 

Si la pression a augmenté ou 
diminué au fil des heures il 
faut alors tenir compte de la 
vitesse avec laquelle elle a 
changé. 

Cette technique rudimentaire 
permet alors d'anticiper sur 
les tendances météo des pro: 
chaines 24/48 heures. Ces 
prévisions locales et à très 
court terme sont utiles, dès 
lors que des congés se profi- 
lent et qu'une sortie doit être 
programmée ou plus vitales 
pour les travaux des jardins et 
des champs ou les sorties en 
mer. 

La nouvelle grenouille (|) de 
Nouvelle électronique est cet- 
te fois baptisée MK3705. Doté 
d'une sonde barométrique 
électronique et d'un micro- 
processeur utilisant les fonc- 
tions statistiques, il mène à 
bien les différentes procé 

dures et indique par 8 té- 
moins lumineux la tendance 
méléo des prochaines 24/48 
heures. Ces prévisions ne 
sont pas d'une fiabilité abso 

lue mais peuvent se targuer 
d'un indice de confiance de 
80%, ce qui vaut bien la consul- 
tation du meilleur des batra 

ciens. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le MK3705 est formé de deux 
étages indépendants : un éta 
ge de mesure de la pression 


RAe 46,4 KO (jiune, bleu, jause, rouge) 
RBe 5,1 KQ (vert, marron rouge) 


CRE 
NE, SD 
NE SE 


Temps d'échantillonnage : 


+ Aucun cavalier 
— Cavalier sur J4 
+ Cavalier sur J5 


3 heures 
90 heures - 
45 heures 


Fig 5 Adaptation de 
la platine MK2675. 
Remplacement 
des ajustables par 
un strap et deux 
résistances 


atmosphérique MK3705 et un 
étage à microcontrôleur qui 
assure l'échantillonnage de la 
mesure et effectue les opéra- 
tions mathématiques et statis- 
tiques de comparaison. Cette 
seconde platine n'est autre 
que le variomètre à micropro- 
cesseur MK2675 décrit dans 
ce même magazine. 

Le schéma électrique du mo- 
dule de pression atmosphé- 
rique MK3705 est reproduit 
en fig.1. 

Le capteur utilisé est de type à 
élastomètres piézo résistifs 
avec compensation interne de 
la température et sortie linéai- 
re. 

Il est produit par MOTORO- 
LA sous la référence MPX 
21004P. Le signal issu de la 
sonde, présent aux broches 3 
et 4 est amplifié par l'amplifi 
cateur opérationnel U1A. 

Le gain de UIA est donné par 
le rapport entre R3 et RI, fixé 
dans ce cas à 100 fois. Le se- 
cond ampli opérationnel U1B 
est configuré comme suiveur 
de tension à gain unitaire. Il 
assure la séparation d'impé- 
dance entre la sortie de l'am- 


plificateur UIA et l'entrée de 
l'échantillonneur MK2675. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé MK 
3705, placer les composants 
conformément au schéma 
d'implantation reproduit en 
fig.3. Veiller à l'orientation des 
composants polarisés U1, SI, 
CI et C2. La sonde de pres- 
sion (S1) MPX2100AP sera 
montée sur le module de me- 
sure, 

Réaliser conjointement le 
montage de la platine 
MK2675 selon les instruc- 
tions données dans ce même 
magazine (variomètre à mi- 
croprocesseur). 

Lors de l'assemblage du 
MK2675, changer quelques 
composants qui adaptent au 
mieux le MK2675 au 
MK3705. 

Ces composants sont les sui- 
vants : CI (2,2 nF pol.), DLA 
(LED jaune), DL1, DL2, DL3 
(LED rouges), DL5, DL6, 
DL7 (LED vertes), R2 (10,8 
Kohms 1% marron, noir, gris, 
rouge) et R3 (150 Kohms 1% 


Fig.7 Dimensions de la sonde baromètrique 


MPX2100 AP. 


1 
GND 


Fig.6 Brochage de la sonde barométrique MOTOROLA 


MPX2100 AP 


marron, vert, noir, orange). 
Ne pas monter les deux ajus: 
tables R20 et R19. Remplacer 
R20 par un simple strap et R19 
par deux résistances A et B 
(voir fig,4). 

Grâce à la disposition dans les 
points critiques de résistance 
de précision, le réglage n'est 
pas nécessaire, Après avoir 
assemblé les composants sur 
les deux platines, vérifier la 
qualité des soudures. Effec- 
tuer le raccordement élec- 
trique des deux platines (voir 
fig.4). 

L'alimentation du montage se- 
ra assurée par un petit trans- 
formateur disposant d'un se- 
condaire de 15 volts et d'une 
puissance minimale de 
2 watts. 


Choix du temps d'échantillon- 
nage. 

Un délai de 3 heures entre 
deux acquisitions est optimal 
pour ce type d'utilisation car 
une période inférieure est in- 
suffisante pour évaluer les 
changements de la pression 
atmosphérique. En fig.7 sont 
reportées les trois valeurs 
d'échantillonnage sélection- 
nables : 3 heures, 1 heure et 
demi et 3 quarts d'heure. 
Lorsque J4, J5 et J6 sont lais- 
sés libres, un échantillonnage 
a lieu toutes les 3 heures. 
Vingt secondes après la mise 
sous tension, la LED jaune 
DLA s'allume. Trois heures 
après, se déroule le premier 
échantillonnage de comparai- 
son qui sera signalé par l'allu- 


NOTES: 
1. DIMENSIONING AND TOLERANCING PER ANSI 


Y14.5.1982. 
2. CONTROLLING DIMENSION: INCH. 


Pr" 


_ Rmsens®@ro® 


| 
G - mi! 
D'4PL —+ +— 


eo! lei 


æ80.13 (es) @)T s ®'a®) 


Cu [20000 
Cr [onssossal 
[a [0153/0159] 38 
Cr | 


15 juin/15 août 2001 - Nouvelle Electronique - 61 


Fig 8 Brochage de l'ampli OP LM358 


mage de la LED jaune DLS. 
Trois heures plus tard, 
le second échantillonnage 
provoque l'extinction de 
DL8. 

Cette dernière s'allume à nou- 
veau au troisième échantillon- 
nage et ainsi de suite tout pen- 
dant que le montage est sous 
tension. 


LISTE 
DES COMPOSANTS 
MK 3705 


R1 = 10 Kohms 1% 
(marron-noir-noir-rouge ) 

R2 = 90,9 Kohms 1% 
(blanc-noir-blanc-rouge ) 

R3 = 1 Mégohm 1% 
(marron-noir-noir-jaune ) 

C1 = 100 UF élec. 

C2 = 4,7 pF élec. 

C3 = 100 nF multicouche 

C4 = 10nF pol. 

Ut = LM 358 

S1 = sonde MPX 2100 AP 

Circuit imprimé MK3705 

Support 8 broches 

Cosses 

Fil pour câblage 

Platine microprocesseur MK 2675 

modifiée : 

C1(22nF pol.) 

DLA (LED jaune) 

DL1, DL2, DL3 (LED rouges) 

DL5, DL6, DL7 (LED vertes) 

R2 (10,8 Kohms 1% marron, noir, 

gris, rouge) 

R3 (150 Kohms 1% marron, vert, 

noir, orange) 

R20 à remplacer par un simple strap 

R19 à remplacer par deux résis- 

tances À et B (voir fig.4). 


Le système de mesure ac- 
quiert son efficacité optimale 
15 minutes après la mise sous 
tension. 

Pour cette raison, afin d'obte- 
nir dès le premier échantillon 

nage une lecture exacte, il est 
conseillé de retirer l'alimenta- 
tion du dispositif 20 minutes 
après la première mise 
sous tension et de réalimenter 
l'appareil immédiatement 
après. 

A la mise sous tension, rappe- 
lons que la LED DLA4 met 20 
secondes avant de s'allumer, 
temps nécessaire au micro- 
processeur pour effectuer un 
programme d'autotest et de 
paramétrage initial. 

Voyons maintenant comment 
interpréter la lecture de l'ins- 
trument. 

La LED DLA reste toujours al- 
lumée, matérialisant le centre 
de l'échelle. L'augmentation 
de la pression atmosphérique 
est signalée par les LED 
vertes, la diminution de la 
pression par les LED rouges. 
Les LED rouges DL3, DL2, 
DLI et les LED vertes DL5, 
DL6, DL7 indiquent respecti 

vement une variation de pres- 
sion de 1, 2 et 4 millibars par 
rapport au précédant échan 

tillonnage entrepris trois 
heures auparavant. 

Si la LED DLA est maintenue 
plus de trois heures, cela si- 
gnifie qu'aucune variation de 
pression atmosphérique ne 
s'est produite ou que la varia- 
tion a été inférieure à 1 milli- 
bar. DL8 change d'état à 
chaque période d'échantillon- 
nage, soit toutes les trois 
heures. 

Toutes les fois que le montage 
est mis sous tension, DL8 est 
éteinte. Elle ne s'allume 
qu'après le premier échan 

tillonnage du dispositif qui 
s'effectue toujours 20 minutes 
après la mise sous tension, 
c'est à dire au premier alluma- 
ge de DLA. L'interprétation de 
l'état des LED vertes ou 
rouges est donnée sur le ta 

bleau N.I. 
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TABLEAU N.1 


Ainsi, lorsque DLA, DL3, DL2 
sont allumées, le temps se dé- 
grade en 1 jour. A l'échan- 
tillonnage suivant si DLI s'al 
lume aussi, la dégradation est 
encore plus rapide ! 

Par mauvais temps, lorsque 
seule DIA reste allumée, il y a 
fort à craindre que la situation 
perdure, le beau temps ne 
pouvant revenir qu'avec l'allu- 
mage des LED vertes. Le phé- 
nomène est inverse pour les 
autres LED DLA4, DL5 et DL6 
qui indiquent l'arrivée de l'an 
ticyclone (beau temps). 


La continuité d'une situation 
météo, qu'elle soit bonne ou 
mauvaise, est confirmée par 
l'allumage de DLA seule. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant les 
circuits imprimés, tous les 
composants, le capteur, réfé- 
rence MK 3705, aux environs 
de 473,00 F 


MÉTÉO : L'HISTORIQUE 


L'année 1692 voit la première mention de mesure météorolo- 
gique dans À Collection for the Improvenent of Husbandry and 
Trade (recueil pour l'amélioration de l'agriculture et du com- 
merce) de John Houghton (GB) qui s'améliore en 1711 dans 
Monthly Weather Paper (bulletin météorologique mensuel). En 
1861, l'amiral Robert Fitzroy (anglais), superintendant de l'of. 


morse. En 1921 les prévisions du temps 


dio pour la première fois (université de Wisconsi 

9XM M. Madison) suivies en 1923 des premières prévisions 
quotidiennes à la BBC. I faut attendre 1949 pour voir ces bul- 
letins transposés à la télévision (BBC). De nos jours des émis. 
sions TV permanente sur satellite diffusent des bulletins réguliè- 
rement actualisés. 

Deux écoles s'affrontent pour l'étude des phénomènes globaux. 
L'une s'attache à étudier les mouvements des masses atmosphè. 
riques avec une vision planisphère ouest/est et la justification 
des hautes pressions par la formation d'anticyclone comme ce 


comme ce- 
lui des Açores. L'autre, formulées dans les années 1920 par 
l'école norvégienne ou de frontologie (notion de front polaire) 
prône la théorie des anticyclones polaires dont l'action se devine 
sur un plan Nord/Sud. 

La méthode actuelle est fondée sur le calcul des mouvements de 
l'atmosphère en fonction d'échanges thermiques, elle ne peut dé- 
passer 2 semaines car les modèles sont ensuite bouleversés par 
les perturbations apparues dans les processus atmosphériques. 
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MICRO TX UHF 


Discretion absolue 


Huit centimètres de haute technolo- 


gie pour un-émetteur audio UHF qui 
opère à 868.3 MHz en modulation 


d'amplitude. 


oncentré de haute 
technologie, cet émet- 
teur dispose de toutes 


les qualités pour intégrer la 
gamme des montages électro 
niques que nous vous propo- 
sons depuis quelques années 
déjà sans coup férir. Alliant 
modules hybrides et montage 
CMS, le micro émetteur 
MK3835 offre d'excellentes 
prestations pour ses dimen 
sions réduites (2 x 4 cm). La 
sensibilité microphonique éle- 
vée prédispose cet appareil à 
des applications de prises de 
sons à distance notamment 
dans des conditions difficiles. 
En cas de cohabitation avec 
de nombreux émetteurs LPD 
à 400 MHz, cet appareil per 
met de sécuriser les équipe- 
ments de transmission les 
plus sensibles, 

NOTA : Bien que ce montage 
soit de faible puissance, il 
constitue néanmoins un appa 
reil émetteur radio dont l'utili- 


sation peut être assujettie 
à des normes spécifiques 
d'utilisation ou à une déclara: 
tion préalable aux autorités 
administratives selon les pays 
dans lesquels il est utilisé. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du mi- 
cro émetteur MK3835 est re- 
produit en fig.1. Le signal so- 
nore capté par le microphone 
MI. est amplifié par l'amplifi 
cateur opérationnel UIA en 
configuration non inverseuse. 
Le facteur d'amplification est 
donné par le rapport entre R4 
et R5 augmenté d'une unité 
(dans ce cas 101 fois). 

Le second amplificateur opé- 
rationnel U1B est en configur- 
ration de suiveur de tension 
avec booster de courant réali- 
sé avec l'aide de T1. Avec cet- 
te technique, sur l'émetteur 
de T1 se trouve une tension 


% 
> 


de forme sinusoïdale qui 
contient l'information sonore 
donnée par le micro. Cette 
tension alimente directement 
le module hybride émetteur 
MI] qui opère à 868,3 MHz en 
bande UHE 

Ainsi est obtenue la modula- 
tion en amplitude du signal 
transmis en classe A. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3835, placer les compo- 
sants conformément au sché 
ma d'implantation reproduit 
en fig.3. Utiliser un fer à sou- 
der basse tension équipé 
d'une panne aiguille, et de 
l'étain dont le diamètre est li- 
mité à 0,5 mm. Se procurer un 
cure-dent où mieux encore 


Fig.1 Schéma électrique du micro TX UHF, 
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une paire de pince de philaté- 
liste, et une loupe d'agrandis 
sement pour contrôler les sou: 
dures. Chaque composant 
CMS doit être monté de lafa- 
çon suivante : sur la pastille 
fraichement étamée de soudu 
re, tenir le composant à l'aide 
de la pince. Avec la pointe du 
fer à souder parfaitement 
propre, déposer un peu 
d'étain entre la pastille et le 
côté soudable du composant 
CMS. 

Après avoir soudé un côté reti 
rer la pince et souder l'autre 
côté. Pour les composants à 3 
broches ou plus comme T1 et 
U1, tenir une seule broche 
avec la pince puis la souder et 
passer aux suivantes (voir 
fig.2 et 3). 

La valeur de chaque résistan 
ce CMS est gravée sur le mi- 


Fig.2 Reproduction à 
l'échelle 1 du circuit 
imprimé MK3835 vu 
du côté cuivre 


MI - 
Circuit imprimé MK 3835 
Clip pression pile 9 V 

Fil pour antenne 


nuscule boîtier selon une 
convention particulière, Les 
deux premiers chiffres don- 
nent la valeur de base et le 
troisième indique le nombre 
de zéro. Ainsi la référence 104 
correspond à 10 avec 4 zéros 
(10 0000 ohms soit 
100 Kohms). Les condensa- 
teurs céramiques de couleur 
marron C2 et C3 sont norma 
lement marqués suivant le 
même principe pour une lec- 
ture en pF 

Cependant suivant les appro- 
visionnements, il se peut 
qu'ils ne comportent aucun 
marquage. Monter le micro 
M1 de façon traditionnelle en 
soudant ses broches l'une 
après l'autre. 


Fig.4 Détails des soudures 


Le fil d'antenne d'une lon- 
gueur de 86 millimètres doit 
être soudé sur la pastille ron- 
de du même côté que les 
autres composants. Îlen va de 
même pour les deux s de la 


pile. 
En derr r lieu, inst ler le 
module hybride émetteur 


MI1, Linstaller sur la face op- 
posée à celle où sont montés 
les composants CMS, puis le 
plier à 90° de manière à le 
rendre parallèle au circuit im- 
primé et souder ses broches 
du côté du montage des com- 
posants CMS. 

Alimenter le montage avec 


_une pile alcaline de 9 volts. 


La consommation maximum 


de l'émetteur est d'environ 


70 mA, aussi la pile offre-t-el- 
le une autonomie de 7 heures 


environ. Une plus grande au- . 


tonomie peut être assurée par 
la mise en place en parallèle 
de 2 ou plusieurs piles de 
9 volts. 

Chacune d'elles garantit une 
durée de transmission d'envi- 
ron 7 heures. 

Pour recevoir les sons captés 
par le micro et transmis par le 
MK3835, utiliser un récepteur 
accordé sur la bande de 868 
MHz, en modulation d'ampli- 
tude, et de préférence en ban- 
de large. Un récepteur type 
scanner, plafonnant pour la 
plupart des modèles à1300 
MHz, est parfaitement ca- 
pable de couvrir la fréquence 
de 868,3 MHz. 


LL Cure-dents 


Résistances et 


111315 


Pour l'accord, la fréquence 
d'émission du MK3835 est 
de 868,3 MHz +/- 200 KHz, 
aussi convient-il d'ajuster le 
tuning jusqu'à obtenir la 
meilleure réception possible 
du signal. 

Surprenant par sa sensibilité 
et la qualité de transmission, 
cet appareil est en mesure 
d'assurer les prises de son les 
plus délicates à réaliser et s'af. 
franchit de toutes contraintes 
d'installation par sa bonne au- 
tonomie et sa minfaturisation 
très poussée. + 


Condensate 


Référence 
\ 


4 


Transistor T1 
817 


Pastille de 
cuivre étamée 


Pastille 


C1 vue de dessus 


Pod électrolytique Gi 
{ j 4 Soudure 
+ 


Fig.3 Schéma d'implantation 
et brochages 
des composants 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, le module hy- 
bride tous les composants, ré- 
férence MK 3835, aux envi- 
rons de 456,00 F 


Broche 
1 


sur chreult 
imprimé 
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de lumières 


FULL COLOR LED 
Ambiance Arc-en-ciel 


Aussi lumineuse que surprenante, 
cette nouvelle LED peut restituer 
toutes les couleurs du spectre grâce 
au mélange des couleurs de base. La 
sortie de ce composant promet le dé- 
veloppement de nombreuses appli- 
cations visuelles très colorées et 
riches de nuances. 


rente années nous sé- 
parent de l'apparition 
sur le marché des pre. 


mières LED (Light Emitting 
Diode). Premières du genre, 
les LED rouges avaient une lu 
minosité et une tonalité de 
couleur acceptables dans la 
pénombre mais l'éclairement 
était difficilement identifiable 
en plein jour. Quant aux LED 
vertes ou jaunes, elles pas 
saient presque incognito et 
n'émettaient qu'une lumière 
très pale. 


Depuis, la recherche a énor 
mément progressé dans ce do 
maine el ces dix dernières an- 
nées les dispositifs optoélec 
troniques ont subi de grandes 
évolutions. 

Aujourd'hui, les LED se décli- 
nent dans toutes les couleurs 
et disposent d'une luminosité 
étonnante. Le spectre s'est 
même enrichi de LED de cou 
leur bleue ou de LED 
blanches dont le brillant n'a 
rien à envier aux petites am 
poules à filament. La consom- 


LIL LI 
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mation de ces lumières froides 
reste par ailleurs toujours très 
faible. 

Parmi toutes ces nouveautés, 
une avancée intéressante 
concerne l'affichage multi 
chromatique offert par les 
nouvelles LED RGB (Red 
Green Blue). 

Ce composant, semblable à 
une LED standard de 5 milli 
mètres de diamètre, dispose 
de 6 broches et renferme 
quatre chips lumineux; un 
rouge, un vert, et deux bleus. 


Le procédé de mélange des 
couleurs employé par ce com 

posant s'apparente à celui utili- 
sé dans les tubes cathodiques 
des téléviseurs couleur. 

Trois sources de lumières 
RVB (Rouge, Vert, Bleu) sont 
dosées et mélangées, offrant 
alors le spectre visible com 

plet tel un arc-en-ciel. La puis- 
sance lumineuse de la LED 
RGB est considérable, environ 
210 mdc. Le tableau N.1 recen- 
se les spécifications tech 

niques du modèle de LED uti- 


lisé dans le montage MK3785. 
Parmi les nombreuses appli- 
cations de ce dispositif parti- 
culier, plusieurs méritent une 
attention particulière. 
L'intégration de ce composant 
en grand nombre dans 
d'énormes panneaux de plu- 
sieurs mètres carrés sert au- 
jourd'hui à fabriquer des mo- 
niteurs couleur géants pou- 
vant équiper les autoroutes, 
les affichages publicitaires ou 
les salles de spectacles. 

Une autre application intéres- 
sante concerne le domaine 
chimique pour les analyses 
spectro-photométriques cou- 
leurs. 

L'expérimentation de la trans- 
mission de données à hyper 
vitesse, de l'ordre de plusieurs 
gigabytes à la seconde, donne 
également de bons résultats. 
Dans ce cas, la LED RGB est 
utilisée avec des fibres op- 
tiques à la manière d'un systé- 
me d'émission à radiofréquen- 
ce pour les signaux modulés 
en SPREAD SPECTRUM. La 
LED RGB est mise à contribu- 
tion pour moduler un guide de 
lumière avec un procédé semi- 
aléatoire. Dans ce type d'appli- 
cation, il est fait appel à la fa- 
culté offerte par les LED RGB 
de pouvoir décliner une vaste 
gamme de tonalité de cou- 
leurs : environ 7 x 1024. 
Citons encore pour mémoire 
quelques expérimentations 
marginales employant ces 
types de LED, notamment 


avec ces essais de photothéra- 


pie multi chromatique exer- 
cés sur des patients affectés 
de troubles psychologiques. 

Avant d'examiner le schéma 
électrique du MK3785, 


voyons la procédure de mise 
en oeuvre de ce composant 
particulier. 

Il existe deux techniques : la 
modulation en amplitude (ten- 
sion), et la modulation par im- 
pulsions (PWM). La fig.l 
montre de façon schématique 
ces deux types de modulation. 
La première permet d'obtenir 
des couleurs à intensité va- 
riable entre le zéro et le maxi- 
mum. Elle est plus appropriée 
pour réaliser des images cou- 
leur en mouvement. 

La seconde technique est plu- 
tôt destinée à la génération de 
couleurs précises pour des ap- 
plications scientifiques mais 
elle ne permet pas une bonne 
variation de l'intensité lumi- 
neuse, 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK3785 est reproduit en fig.2. 
Ici le type de modulation de la 
couleur est obtenu avec une 
commande agissant sur la ten- 
sion. Trois régulateurs de ten- 
sion variable (U1, U2, U3) ali- 
mentent respectivement les 
chips rouge, vert, bleu in- 
ternes de la LED RGB. La va- 
leur maximum de tension est 
jugulée par les trois résis- 
tances R1, R5 et R6 qui assu- 
rent une certaine rétro-action 
sur la sortie (Vout) des trois 
régulateurs. La valeur de ten- 
sion appliquée est réglée par 
la variation de résistance des 
trois ajustables R2, R3 et R4. 
Les trois régulateurs sont pré- 
cédés d'un condensateur de 
mise en forme C1 et d'un pont 
redresseur PTI1 qui permet 
d'alimenter le circuit indiffé- 
remment avec un courant 
continu ou alternatif dont la 
valeur de tension est comprise 
entre 7,5 et 12 volts. La 
consommation du montage 
varie entre 45 et 150 mA et dé- 
pend du niveau de sollicitation 
des 4 chips internes à la LED 
RGB. 

Les condensateurs C2, C3 et 
C4 ne sont pas strictement né- 
cessaires mais servent à ga- 
rantir une parfaite stabilité de 


fonctionnement de U1, U2 et 
U3, 

Durant le fonctionnement, le 
maintien de la luminosité 
maximum sur le chip bleu, 
soit R4 en butée horaire, pro- 
voque un échauffement inten- 
sif de U3. Ce phénomène est 
absolument normal car U3tra- 
vaille à son courant maximum. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3785, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.4. Effectuer d'abord les 
deux straps entre U1 et C2, et 
entre U3 et C4. Le montage 
des composants ne pose pas 
de difficultés particulières, 
Veiller à l'implantation correc- 
te des composants polarisés. 
Après avoir installé tous les 
éléments, vérifier une ultime 
fois la qualité des soudures. 
Pour les essais du montage, 
utiliser une pile de 9 volts. 
Avant d'installer la pile sur le 
clip prévu, positionner les 
trois ajustables R2, R3, R4 en 
butée en sens antihoraire. 
Régler ensuite l'ajustable R2. 
A partir de la seconde moitié 
de la course du curseur com- 
mence l'allumage de la cou- 
leur rouge jusqu'à la luminosi- 
té maximum. 

Repositionner ensuite R2 en 
sens antihoraire et procéder à 
l'identique avec R4 pour pro- 
voquer l'allumage de la LED 
verte, Répéter cette opération 


avec R3 pour éclairer la LED 
bleue. 

Le dosage des ajustables per- 
met d'obtenir toutes les cou- 
leurs de l'arc-en-ciel. 

Pour apprécier les couleurs de 
la LED RGB, il convient de 
l'observer à bonne distance 
ou de la placer devant un diffu- 
seur en malière transparente 
dépolie ou au centre d'une pile 
de CD. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, référence MK 3785, 
aux environs de 178,00 F 


LISTE DES COMPOSANTS 


MK 3785 
180 ohms 
100 ohms ajustable 
100 ohms ajustable 
100 ohms ajustable 
150 ohms 
17 ohms 
220 LF éle 
luF élec. 
luF élec. 
1 uF él C 
LM 317LZ 
LM 317LZ 
LM 317LZ 
LED RGB 6 broches 


Bornier à vis 2 plots 


Pont redres. 100V 1A 


1 clip pression pile 9% 
Fil pour straps 
Circuit imprimé MK3785 
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omotique 


TELECONIMANDE 
SECTEUR 


Gérée par PC 
à L'ordinateur ne 
sert pas seule- 
ment à tra- 
BR vailler ou à 
"+ jouer à des 
jeux vidéos. Avec une bonne électro- 


nique et quelques lignes de program- 
me, le PC peut automatiser la gestion 


de l'ensemble des équipements de la 
maison, en envoyant des signaux et commandes télématiques directement 
sur les câbles de l'installation électrique. Voilà une application qui permettra 
de remettre en service un PC un peu dépassé et qui saura se rendre très utile. 


'idée d'utiliser un PC 
comme unité autono- 
me pour la gestion 


d'une maison n'est pas une 
nouveauté. Les annales de 
l'électronique de loisirs sont 
d'ailleurs jonchées de nom- 
breux projets et de tentatives 
alliant toutes sortes de cartes 
d'interface. Tous ces projets 
s'accompagnaient générale- 
ment de dizaines de mètres de 
câblage pour atteindre tous 
les appareils disséminés aux 
quatre coins de la maison 
dont la gestion était assurée 
par quelques lignes de pro- 
gramme BASIC assez malaisé 
à modifier. 

En ce début de millénaire, le 
contrôle à distance d'appareils 
électriques n'oblige plus à 
l'installation de nouveaux 
câbles. En effet, la technique 
de courant porteur permet 


d'exploiter comme réseau té- 
lématique le réseau capillaire 
de l'installation domestique à 
230 volts. À proximité de l'or- 
dinateur est installé un circuit 
émetteur et dans le lieu où 
doit s'effectuer la commande 
est placé un circuit récepteur. 
Ces deux dispositifs sont en 
relation grâce à la ligne élec- 
trique de l'installation. Ainsi, 
un simple émetteur peut en- 
voyer des ordres à de nom- 
breuses unités déportées ce 
qui simplifie notablement les 
opérations de déploiement 
vers les dispositifs électriques 
domestiques à commander. 
De ce fait, un système à cou- 
rant porteur est réellement 
universel car les prises de 
courant simples deviennent 
potentiellement autant de ter 
minaisons capables d'accep- 
ter le récepteur qui traduit les 
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ordres transmis depuis la cen- 
trale de commande. Pour don- 
nér la pleine mesure des appli- 
cations envisageables, citons 
le contrôle à distance des lu- 
mières installées dans le jar- 
din : un seul câble provenant 
de la maison alimente en bloc 
tous les points lumineux, mais 
grâce à l'automatisme la possi- 
bilité d'allumer les lampes une 
à une reste tout à fait envisa- 
geable sans ajouter de câbles 
supplémentaires. 

Ce dispositif peut également 
faciliter la réalisation d'un si 
mulateur de présence. Avec 
une séquence de temporisa- 
tion approprié, le PC peut pilo- 
ter un certain nombre de mo- 
dules de commandes, reliés 
par exemple au lustre du sa- 
lon, à la radio ou la TV, où 
pourquoi pas à un aspirateur, 
appareil plus bruyant qui peut 


rendre plus persuasive l'activi- 
té domestique simulée. 


MK3435 


La télécommande secteur gé- 
rée par PC, est composée de 
deux platines aux fonctions 
complémentaires. L'émetteur 
MK3435/TX accepte les 
ordres de l'ordinateur et les 
diffuse dans les câbles de 
l'installation électrique. Le ré- 
cepteur MK3435/RX répond 
aux commandes et actionne 
quatre relais. Le système ne 
doit comporter qu'un seul élé- 
ment TX mais peut accepter 
plusieurs RX (limités à 8) 
branchés sur les prises sec- 
teur à différents endroits de 
l'installation électrique. L'uni- 
té de transmission est reliée à 
l'ordinateur par un câble série 
RS232, au port série COM ou 


Fig.2 Reproduction du circuit imprimé MK3435/TX vu du 


côté des soudures. 


COMZ2 disponible sur tous les 
modèles d'ordinateur type 
PC. Le signal envoyé le long 
du réseau électrique est une 
onde sinusoïdale dont la fré- 
quence est de 132,5 KHz. Son 
amplitude est voisine du milli- 
volt et sa modulation est nu- 
mérique, de type ASK (Ampli- 


tude Shift Keying). Ces para- 
mètres correspondent aux 
normes électriques actuelle- 
ment en vigueur pour ce type 
d'appareil électronique. Ce 
minuscule millivolt, qui 
semble disparaître devant les 
230 mille millivolts de la ten- 
sion secteur, est en réalité par- 


Fig.1 Schéma électrique MK3435/TX. 


Fig.3 Reproduction du circuit imprimé MK3435/TX vu du 


côté des composants. 


faitement identifiable, puis- 
qu'il voyage à cheval sur l'on- 
de sinusoïdale à 50 Hz desti- 
née au transport d'énergie. 
L'élément qui bloque la ten- 
sion secteur tout en laissant 
passer le signal utile est un 
filtre LC (inductance/capaci- 
té) passe haut dimensionné 


pour 400V et accordé pour fa- 
voriser le transfert des si- 
gnaux dont la fréquence est 
supérieure à 100 KHz. Les 
ondes à 50 Hz ne peuvent 
franchir ce filtre qui reste 
donc totalement perméable 
aux informations à 132500 Hz. 
Le signal de commande appa- 
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Fig.4 Schéma d'implantation du 


MK3435/TX. 


LISTE 


DES COMPOSANTS 


MK 3435TX 


R1 = 100ohms1W 
R2 = 2,2 Mégohms 
R3 = 220ohms 

R4 à R11 = 22 Kohms 
R12= 1Kohm 

C1 = 470yF 25Vélec. 


C2 = 470nF 400 V pol. 


C3 = 470nF pol. 

C4 = 100uF 25 Vélec. 
C5 =» 47nF céramique 
C6 = 27pF céramique 
C7 = 27pF céramique 
C8 = l1uF 16 Vélec, 
C9 = 4,7 yF16Vélec. 
C10= 4,7 uF 16 Vélec, 
Ci1= 10yF16Vélec. 


C12= 100nF multicouche 
C13= 100nF multicouche 
C14 à C17 =47 pF céramique 


C18= 4,7uF 16 Vélec. 
C19= 4,7 yF 16 Vélec. 


U1 = 78L05 

U2 = TDAS5051A 

U3 = PICI6C54XT programmé 
pour MK3435TX 

U4 = MAX232 

Q1 = 8,100 MHz 

FSI = Porte-fusible 

DLi> LED rouge 


J1 = Bornier2plots 


J2 = Selfaxiale3,3yH 
J3 = Connecteur Strip mâle 
2x3 plots 


J4 = Connecteur Strip femelle 


6 plots 


J5 = Connecteur DB9 femelle 


TFi= MKT10 220V 10V 500mA 
PT1= Pont diodes 1A 

L1 = Toko T1002 

VDRI1 = VDR250 Vac 
Cavaliers 

Support 16 broches 

Support 18 broches 

Fusible 1A 

Disquette programme de gestion 
pour MK3435TX 

Circuit imprimé MK3435TX 
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raît en même temps sur 
toutes les prises d'électricité 
disponibles, et atteint immé- 
diatement les circuits de dé- 
codage pour commander les 
équipements raccordés tels 
que des lampes, des appareils 
électroniques etc Les 
autres équipements de l'ins- 
tallation non concernés par la 
gestion à distance continuent 
à fonctionner comme aupara- 
vant et ne subissent aucune 
perturbation. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Emetteur MK3435/TX 

Le schéma électrique de la 
platine émetteur est reproduit 
en fig.1. Il s'articule autour du 
circuit intégré U3, un 
PIC16C54 programmé pour 
accepter des données sé- 
rielles du PC, à travers U4, et 


commander l'envoi d'informa- 
tions sur la ligne électrique, à 
l'aide de U2 et des compo- 
sants passifs annexes. U4 est 
un MAX232, adaptateur de ni- 
veau de +/-10 volts à 5Volts. 
U2 (TDA5051A) est un mo- 
dem complet autorisant 
l'émission/réception de si- 
gnaux digitaux avec une Ca- 
dence maximum de 1200 bps 
(bits par seconde). Les don- 
nées sérielles délivrées par le 
PC arrivent au connecteur 75, 
et apparaissent sur l'entrée 8 
de U4 et reviennent au niveau 
TTL sur la sortie 9, raccordée 
directement à la broche 2 du 
processeur U3. La connexion 
RA2, également destinée au 
circuit intégré U4 est insérée 
en vu de futures extensions 
du montage, notamment pour 
assurer un dialogue bidirec- 
tionnel entre platine et ordina- 
teur. Entre le microcontrôleur 
et le modem deux connexions 
sont utiles : la ligne des don- 
nées, trajet RA1-DATAin et le 
signal de validation, segment 
RAQ-PD. En réalité, une troi- 
sième liaison assure le trans- 
fert du signal d'horloge prin- 
cipale pour U3, réprésentée 
par la sortie CLKout de U2 
spécialement dédiée à cette 
fonction. La fréquence de 
8,100 MHz obtenue grâce au 
quartz Q1 est divisée par 64 
afin d'obtenir le signal de 
transmission 132,5 KHz en- 
suite divisé par 2 sur CLKout 
pour assurer le cadencement 
du microcontrôleur. Sur le cô- 
té gauche de U3 sont collectés 
les signaux issus du clavier 
externe, amenés au travers du 
connecteur J4 et des résis- 
tances R&8, R9, R10, R11. Les 
cavaliers de configuration sur 
J3 sont utilisés pour établir 
l'adresse de contrôle en mode 
manuel. Cette approche rend 
possible une double applica- 
tion pratique du système : si la 
platine MK34535TX est raccor- 
dée à un ordinateur, le pro- 
gramme "Power Timer" peut 
gérer simultanément les 32 
canaux du système. Lorsque 


Fig.5 Schéma électrique MK3435/RX 


Vrelais 


n 4e 

T1 Li DS “ a 
A12 

T2 


GE Len 


É. eo MK3435RX 6060 60e 0e 
FL 00000000 “ 


Fig.6 Reproduction du circuit imprimé MK3435/RX Fig.7 Reproduction du circuit imprimé MK3435/RX 
vu côté soudures, vu côté composants. 
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Fig.8 Schéma d'implantation du MK3435/RX 


la platine est utilisée seule 
sans PC, le clavier optionnel 
permet la commande d'un 
seul module 3435/RX à la fois 
sélectionné par les cavaliers 


LISTE 
DES COMPOSANTS 
MK 3435RX 


RI 
R2 
R3 


= 100 ohms 
= 2,2 Mégohms 
“ 220 ohms 


R4 à R11 = 22 Kohms 
R12 à R15 = 2,2 Kohms 
R16 = 10 Kohms 

R17 = 150 Kohms 

RI8 à R22 = 1 Kohm 
R23 = 33 Kohms 


C1 
C2 
C3 
C4 
C5 
C6 
C7 
C8 
C9 


= 470 uF 25 Vélec. 

= 470 nF 400 V pol. 

= 400 yF 25 Vélec. 

= 47 nF céramique 

= 27 pF céramique 

= 27 pF céramique 

= luF 16 Vélec. 

= 10yF 16 Vélec. 

= 100 nF multicouche 


C10= 6,8 nF pol. 
C11= 33 nF pol. 
C12= 10nF pol. 
C13= 10nF pol. 
C1àC4 = 1N4007 


d'adressage de J3. La LED 
DL1 présente via R3 sur le 
port RB7 témoigne de l'envoi 
en ligne des commandes et 
est utile pour surveiller les 


DZ1= P6KEGVS 


T1 


T2àT5 


= BC547 
= BC337 


U1 = 78105 

U2 = TDA5051A 

U3 = PIC16C54XT programmé 
pour MK3435RX 

DL1> LED rouge diam.5 mm 
DL2 à DL5 = LED rouges 


diam.3 mm 


Q1 = 8,100 MHz 


PT 


1= Pontredres. 1A 


J1à]5= Borniers 2 plots 


J6 


= Connecteur Strip mâle 
2x3 plots 


FSI = fusible 1A. 


RL1 à RLA 


[1 


= relais 12 V 
= Toko T1002 


VDRI = VDR250V 


TE 


1= 220V 10V 500 mA 
(MKT10) 


Cavaliers 

Fusible 1A 

Support 18 broches 

Circuit imprimé MK3435RX 
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opérations durant les actions 
sur le clavier ou au cours du 
traitement des données de la 
gestion automatique par ordi- 
nateur PC. La section droite 
du schéma électrique montre 
les composants destinés à 
l'alimentation et à l'interfaça- 
ge physique vers le réseau 
secteur. Le bornier J1 est relié 
aux deux lignes de l'installa- 
tion domestique 230 volts et 
représente l'unique point de 
contact pour la diffusion de 
l'information de télécomman- 
de à 132.5KHz grâce à LI et 
C2. Noter également la pré- 
sence du fusible FSI indispen- 
sable pour la sécurité et le va- 
ristor VDRI, excellent protec- 
teur destiné à contrer les 
éventuels pics de surtension. 
Le secondaire de 10V/500 mA 
de TF1 alimente le pont PT1, 
qui à son tour amène la ten- 
sion aux bornes de C1, et à 
l'entrée du régulateur U1 des- 
tiné à fournir au montage la 
tension de +5 volts stabilisée, 
Le signal à haute fréquence à 
propager sur l'installation 
électrique secteur apparaît à 


la broche 10 de U2, traverse le 
condensateur C3, la bobine J2 
et l'enroulement de L1. En 
guise de protection contre les 
éventuelles perturbations 
susceptibles de remonter du 
réseau, le montage intègre 
D1, qui ressemble à une diode 
zener classique. En réalité il 
s'agit d'un parasurtenseur 
dont le seuil d'intervention 
est fixé à 6,8 Volts. La version 
standard ne comporte pas le 
clavier compte tenu que le 
montage est initialement des- 
tiné à la gestion automatisée 
des modules distants dissémi- 
nés sur l'installation. Cepen- 
dant, pour ajouter cette fonc- 
tion, il suffit simplement de 
consulter les schémas et de 
câbler sur J4 les six fils néces- 
saires ainsi que les touches 
du clavier. 


REALISATION 
PRATIQUE 
EMETTEUR 

Sur le circuit imprimé 
MK3435/TX placer les com- 


posants conformément au 


schéma d'implantation repro- 
duit en fig.4. Le circuit intégré 
U2 (CMS) est déjà soudé sur 
la platine. Monter les résis- 
tances, y compris VDRI et R1. 
Installer les supports pour les 
circuits intégrés encoche de 
référence orientée vers le cô- 
té repéré par le logo GPE. Ins- 
taller les condensateurs en 
veillant à la polarité des 
condensateurs  électroly- 
tiques. Placer les semi- 
conducteurs passifs D1, LD1 
et PTI en respectant leurs 
sens d'implantation respectif. 
Diriger le méplat de U1 vers 
C1. Les autres composants ne 
posent pas de difficultés parti- 
culières de montage et sont 
rapidement identifiables : 
TF1, Li et J5. Le porte-fusible 
pour FSI et le quartz Q1 n'ont 
pas de polarité. Les ouver- 
tures du bornier J1 seront ac- 
cessibles de l'extérieur. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Récepteur MK3435/RX 

Le schéma électrique de la 
platine de réception est repro- 
duit en fig.5. L'architecture 
générale est similaire à celle 
de la fig.1 en ce qui concerne 
le microcontrôleur U3 et le 
modem digital U2, si ce n'est 
quelques différences dans le 
câblage. 

Ainsi, noter l'utilisation de la 
broche Rxin (14), pilotée par 
un étage amplificateur formé 
du transistor T1 et des compo- 
sants résistifs et capacitifs an- 
nexes. La fréquence de U2 est 
également de 8.100 MHz, 
pour assurer la compatibilité 
avec le signal diffusé par la 
platine de commande. 

Du côté droit de U3, les cava- 
liers de configuration J6 défi- 
nissent l'adresse d'identifica- 
tion de la carte. La LED DLI, 
connectée sur la broche RB7 
via R3 témoigne de la récep- 
tion des trains de données et 
permet de s'assurer du fonc- 
tionnement correct de la liai- 
son. Les broches RB0 à RB3, 


sont ici exploitées comme sor- 
tie de commande pour les 
quatre relais, pilotés via de 
simples buffers à transistor 
complétés de protection 
contre les pics inverses de na- 
ture inductive (D1-4) et de 
LED de contrôle (DL2-5 avec 
résistances R19-22). Les 
contacts normalement ou- 
verts des relais sont amenés 
sur les borniers J2 à J5 qui 
sont groupés sur la largeur de 
la platine. 

La section droite du schéma 
électrique montre les compo- 
sants destinés à l'alimentation 
et à l'interfaçage physique 
vers le secteur. 

Le bornier J1 est relié aux 
deux lignes de l'installation 
secteur 230 volts et représen- 
te le seul point de contact 
pour prélever l'énergie avec 
TF1, et recevoir le signal à 
132.5 KHz grâce à C2 et LI. 
Noter également la présence 
du fusible FS1, indispensable 
pour la sécurité et le varistor 
VDRI qui garantit l'ensemble 
contre les risques de surten- 
sion. Le secondaire de 
10V/500 mA du transforma- 
teur TF1 alimente le pont 
PT1, qui fournit la tension re- 
dressée aux bornes du 
condensateur de filtrage C1 et 
à l'entrée du régulateur U1 
destiné à délivrer la tension 
stabilisée de +5Volts au mon- 
tage. A la différence de la pla- 
tine émission, une seconde 
tension continue est nécessai- 
re pour assurer le fonctionne- 
ment des relais repérés sous 
le sigle "Vrelais! dans le sché- 
ma. 

Le signal haute fréquence is- 
su du secteur apparaît par 
voie inductive sur l'enroule- 
ment inférieur de Li. Après 
un filtrage effectué par le pont 
capacitif C10-C11, le signal at- 
teint C13 et la base de T1. La 
dernière différence avec la 
platine émetteur, concerne la 
suppression du parasurten- 
seur DZ1, qui influe négative- 
ment sur la qualité du signal 
reçu. 


Fig.9 Le Logiciel POWER TIMER fonctionne en environnement 
Windows 95 ou Windows 98 
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REALISATION 
PRATIQUE 

EMETTEUR 

Sur le circuit imprimé 
MK3435/RX, placer les com- 
posants conformément au 
schéma d'implantation repro- 


duit en fig.8. Le circuit intégré 
U2 (CMS) est déjà soudé sur 
la platine. Monter les résis- 
tances (R19-22) en position 
verticale. Insérer les conden- 
sateurs céramiques et polyes- 
ter, le quartz, et la bande de 
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Fig.12 Ecran de saisie des paramètres événement 
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Fig.13 Listes des commandes enregistrées 


contacts strip de 6 broches J6 
réservé à la configuration. 
Installer ensuite les compo- 
sants polarisés : support pour 
U3, diodes, LED), transistors 
et régulateur de tension U1. 
Implanter enfin les compo- 
sants plus encombrants : por- 
te fusible FSI, transformateur 
de signal L1, les borniers, les 
quatre relais et TF1. En der- 
nier ressort, vérifier la qualité 
des soudures. 


CONFIGURATION - 
ESSAIS 


Une première vérification des 
deux platines MK3435 peut 


être conduite de manière très 
rapide. Il suffit simplement de 
configurer les cavaliers J3 et 
J6 en position 000 et appliquer 
l'alimentation à 230 volts sur 
le bornier ]1. Par commodité, 
utiliser des câbles à deux 
conducteurs munis d'une 
fiche moulée. 

Les deux unités manifestent 
leur mise sous tension en fai- 
sant clignoter les LED pen- 
dant deux secondes environ. 
Si l'émetteur est muni d'un 
clavier, les commandes ma- 
nuelles font allumer la LED 
pendant une seconde et demi, 
ce qui traduit l'envoi des 
ordres sur le réseau. Cette ca- 
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ractéristique n'a pas seule- 
ment un but décoratif mais 
sert également à signaler l'in- 
disponibilité de la platine qui 
réagit à un seul ordre à la fois 
et n'accepte pas de nouvelle 
commande tout pendant 
qu'une commande est en 
cours de transmission. En 
pratique, les touches du cla- 
vier ne doivent être sollicitées 
que lorsque la LED d'émis- 
sion est éteinte, même si une 
éventuelle erreur se résorbe 
automatiquement par la 
simple non prise en compte 
de la commande. 

Après avoir vérifié l'efficacité 
du TX, les essais de la ou des 
unités de réception ne sont 
qu'une question de formalité, 
puisqu'il suffit d'insérer la 
fiche et constater le déclen- 
chement ou non des relais. 
Les touches du clavier agis- 
sent directement sur la plati- 
ne configurée avec la même 
adresse que celle de l'émet- 
teur. Sur l'émetteur, il est per- 
mis de déplacer les cavaliers 
sous tension. Pour faciliter 
ces opérations de sélection, il 
est possible de remplacer les 
cavaliers de J3 par des inter- 
rupteurs installés sur la face 
avant du boîtier. Le code ef- 
fectivement envoyé dépend 
de la programmation des ca- 
valiers et de la touche sollici- 
tée et contient toutes les infor- 
mations nécessaires pour vali- 
der l'une des huit unités de 
réception adressables et acti- 
ver l'un de ses quatre relais. 
Le tableau N.1 recense les 
correspondances entre cava- 
lier et canal opérationnel, 
concernant l'émission et la ré- 
ception. 

Les relais installés sur la plati- 
ne de réception ne sont pas 
adaptés pour contrôler tous 
les types de charges que l'on 
peut rencontrer dans une ins- 
tallation électrique domes- 
tique. Ils suffisent pour com- 
mander une lampe, un ventila- 
teur, une installation stéréo, 
ou de petits matériels électro- 
ménagers de cuisine mais ne 


sont pas assez puissants pour 
supporter la commutation 
d'appareils comme les réfrigé- 
rateurs, lave-vaisselle, lave- 
linge. Pour ces équipements, 
il faut ajouter un relais de 
puissance complémentaire, 
en ayant soin de protéger 
avec un fusible le circuit de 
commande de la bobine. 


LE PROGRAMME 
“POWER TIMER" 


Le système de télécommande 
MK3455 est prévu pour être 
géré directement par un ordi- 
nateur type PC. Le montage 
de l'émetteur comporte une 
disquette avec le programme 
Power Timer V1,0", une ap- 
plication graphique pour envi- 
ronnement Windows 95 et 98 
conçue comme un panneau 
de commande et gestionnaire 
d'événements en temps réel. 
La fig.9 montre l'écran de tra- 
vail de PT. Il comporte une 
horloge avec dateur dont les 
chiffres sont similaires à ceux 
des afficheurs à cristaux li- 
quides. 32 cases sont affec- 
tées à la visualisation des ca- 
naux électriques disponibles, 
disposées en 8 colonnes figu- 
rant les platines et en 4 ran- 
gées représentant les 4 voies 
disponibles par platine. Une 
partie de l'écran affiche la lis- 
te des commandes tempori- 
sées. Des icônes permettent 
les opérations de lecture, écri- 
ture, insertion, effacement et 
modification des données. En 
haut à droite, une cartouche 
repérée par la mention "Com- 
port: permet d'établir le port 
de communication pour le 
raccordement de la platine 
TX. A côté, la fenêtre "Stato" 
indique la présence ou non de 
l'interface émission. Si l'inter- 
face n'est pas détectée, l'affi- 
chage se transforme en "In- 
terfaccia non disponibile". 
Dans ce cas, le numéro du 
PORT COM sélectionné ne 
correspond sans doute pas au 
PORT COM sur lequel se 
trouve raccordé le montage. 


Généralement, le port COMI 
est réservé à la connexion de 
la souris si l'ordinateur ne 
comporte pas de port PS2. 

La programmation des pla- 
tines s'opère en sélectionnant 
un chiffre de 1 à 8 (scheda). II 
suffit d'intervenir directe 

ment avec le pointeur de la 
souris sur les cases de contrô- 
le qui agissent immédiate 

ment sur l'état du relais cor- 
respondant en mode Bascule 
ON/OFF. Les manœuvres 
avec la souris doivent être ef. 
fectuées avec les mêmes pré- 
cautions qu'en mode manuel, 
c'est à dire en respectant une 
pause entre deux actions. Par 
contre, il n'y a pas d'exclusion 
sur une succession de com- 
mandes trop rapides. En effet, 
toutes les sélections effec 

tuées sont stockées en mé- 
moire et transmises ensuite 
en temps voulu. 

Pour explorer les autres pos- 
sibilités du programme, la 
fig.10 montre l'écran qui appa 

raît en sélectionnant la fonc- 
tion "Nuova lista”. La fig.11 
présente l'écran permettant 
l'établissement d'un évène- 
ment programmé (fonction 
aggiungi"). Qui vient s'ajou- 
ter à la liste des événements 
mémorisés à horaires prédéfi- 
nis, de manière unique, jour- 
nalière ou hebdomadaire. 
Comme nous l'avons déjà évo- 
qué, tous les canaux ne peur 
vent pas être activés ou désac- 
tivés au même moment mais 
chaque évènement doit être 
espacé de 2 secondes mini- 
mum. Chaque sollicitation du 
bouton Aggiungi appelle 
l'écran présenté en fig.12 et 
crée une nouvelle ligne dans 
la zone blanche sous les 32 
cases ON.OFF, donnant lieu à 
l'enrichissement de la liste 
des évènements chronolo- 
giques reproduite en fig.13. 
D'éventuelles modifications 
peuvent être apportées à tout 
moment, en choisissant une 
ligne et en activant le bouton 
Modifica. Les listes d'événe- 
ments peuvent être sauvegar- 


Fig. 14 Brochage et schéma 
synoptique du 78L05 


dées sur disque et rappelées 
au besoin, à l'aide des com- 
mandes disponibles. L'icône 
en forme d'ampoule repéré 
par "Avvio automatico” confi- 
gure le Power Timer pour en: 
trer en fonction automatique- 
ment dès l'allumage de l'ordi- 
nateur, permettant l'exécution 
de séquences très complètes 


Fig.15 Brochage et 
schéma 
synoptique du 
TDAS50S1AT. 


même sans intervention d'un 
opérateur. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet récepteur com 
prenant le circuit imprimé, 
tous les composants, le 


R10 
2,5 
k| 


transformateur, référence 
MK 3435RX, aux environs 
de 649,00 F 


Le kit complet émetteur com: 
prenant le circuit imprimé, 
tous les composants, le logi- 
ciel, le transformateur, réfé- 
rence MK 3435TX, aux envi- 
rons de 649,00 F 
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VOLTMETRE 
DIGITAL GEANT 


Les 


installations 
destinées à diffuser l'heure ou à 
donner la température sont 
toujours équipées d'afficheurs 
lumineux de grande taille. Afin de 
permettre la mise en place d'affi- 


d'affichage 


chage de grandeurs plus com- 
plexes, ce dispositif universel constitue un voltmètre géant pouvant 
recevoir l'adjonction de divers modules adaptateurs. 


e nos jours, de nom- 
D breux appareils font 
appel à des affi- 


cheurs à cristaux liquides, 
plus modernes que leur ho 
mologues à afficheur sept 


segments à LED qui consom- 
ment beaucoup plus de cou- 
rant. Pourtant certaines appli- 
cations réclament un afficha- 
ge qui puisse être visible de 
jour comme de nuit, ce qui jus- 


Fig.1 Schéma électrique voltmètre 


GO le MAXI ! 


tifie encore le choix d'un affi- 
chage lumineux comme sur 
les grosses horloges par 
exemple. 

Si l'on rajoute à cette contrain 
te la nécessité d'un affichage 


qui puisse être visible de loin, 
il faut alors recourir à des affi- 
cheurs sept segments à LED 
de grande dimension et de for- 
te luminosité. Pour apporter 
une solution à tous ces diffé- 
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rents points, nous avons donc 
été amenés à concevoir ce 
système d'afficheur lumineux 
de grande taille visible d'une 
distance de 20 mètres envi- 
ron. Nous l'avons couplé avec 
un dispositif de mesure, un 
voltmètre numérique, qui per- 
mettra d'assurer les mesures 
les plus diverses en associant 
des petits modules adapta- 
teurs. 

Hormis les tensions conti- 
nues ou alternatives, c'est 
également des valeurs d'in- 
tensité, d'humidité, de tempé 
rature, de pression baromé- 
trique et nombre d'autres 
grandeurs analogiques qu'il 
est possible de visualiser sur 
les afficheurs. La gamme de 
mesure s'étend de 1 mV à 
100V. Elle est assurée, non 
pas avec un classique système 
de pont diviseur fixe, mais 
avec un ajustable multitours 
qui laisse une totale liberté de 
manœuvre pour adapter les 
plages de fonctionnement. 
Les spécialistes de la commu 
nication savent que l'offre 
d'une information utile et at- 
trayante comme la températu- 


Alimentation : tension continue 
ou alternative 


Fig.3 Schéma d'implantation 


et brochages des composants. 


Fig.2 Reproduction du circuit imprimé. 


re, l'heure, l'hygrométrie, 
etc. permet de capter votre 
attention. Cette technique est 
donc souvent mise à profit 
pour profiter au mieux du 
changement de direction de 
voire regard en vous faisant 
découvrir toutes sortes de 
produits ou de publicités qui 
sont toujours placés dans le 
même champ de vision. Avec 
le dispositif MK3405, il est 


possible de réaliser facile- 
ment un thermomètre simple- 
ment en couplant à la platine 
principale la platine MK2140 
publiée dans le hors-série 1. 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK3405 est reproduit en 
fig.1. Le cœur du circuit est 


constitué de deux circuits in- 
tégrés complémentaires 
CA3161 et CA3162. Ces cir 
cuits suffisent pour constituer 
à eux seuls un système de me- 
sure complet à trois digits. U1 
constitue en fait un voltmètre, 
rien d'autre qu'un convertis 
seur analogique digital conçu 
pour lire la tension présente à 
l'entrée broche 11 et la 
convertir en code binaire à 


sf Fonctionnement normal 


: © Mémoire 


00000 


F4 


Signal 
Entrée voltmètre avec 


pleine échelle: 1/10/100 V (voir texte) 


Point décimal DG2 


+ 


Q 


C3, C4, C7 


T1,72,73 b 
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Fig.4 Les trois afficheurs 7 segments. 


douze bits. Ce code apparaît 
sous forme BCD (Binaire co. 
dé décimal) multiplexée sur 
les broches 2. 1, 15 et 16. Le 
second circuit intégré U2 
convertit le code binaire BCD 


ments pour le pilotage des 
trois afficheurs lumineux. La 
validation de chaque digit est 
commandée par des signaux 
de multiplex issus des 
broches 3, 4, et 5 de UI qui 
agissent tour à tour et très ra- 
pidement sur les bases des 


Alimentation 
ou batterie 12 Vec 


Cirouit de fig, 7 


Fig.7 Calibrage avec le pont diviseur. multimètre 
(voir texte) 
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multiplexé en code à 7 seg-. 


« 


transistors assurant l'alimen- 
tation des afficheurs à anode 
commune. 

Le pont diviseur placé à l'en- 
trée du voltmètre, est réalisé 
avec un ajustable multitours 
R1, et permet de configurer 
l'instrument pour toutes les 
plages de mesures. Habituel- 
lement, les trois valeurs de ca- 
libre les plus usitées 
sont : 999 millivolts. 
9.99 Volts et 99.9 Volts cou- 
rant continu pleine échelle. 
L'alimentation est composée 
du pont de diodes PT1, des 
condensateurs de filtrage C6, 
C7 et C4 ct du régulateur de 
tension à 5 Volts U3 qui per- 
met d'utiliser une source de 
tension indifféremment alter- 
native ou continue avec une 
valeur nominale de 12 Volts. 


REALISATION 
PRATIQUE 


Sur le circuit imprimé 
MK3405, placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fg.3. Le montage des diffé- 
rents éléments ne pose pas de 
difficultés particulières. Mon- 
ter d'abord les composants 
destinés au côté sérigraphié. 
L'autre côté de la platine ac 
cueille les afficheurs. Placer 
les bandes strip de contacts 
tulipe qui reçoivent les 
broches des trois afficheurs 
géants que l'on peut voir en 
fig.4. 

Grâce à ces connecteurs, les 
afficheurs lumineux peuvent 
être retirés du circuit imprimé 
sans difficultés. Cette disposi- 
tion permet un accès rapide 
aux soudures en cas d'inter- 
vention de maintenance (voir 
fig.5). 

Après avoir monté tous les 
composants sur la platine, vé- 
rifier la bonne implantation 
des composants (voir fig.3) 
puis effectuer le réglage et les 
essais. L'alimentation du volt- 
mètre MK3405 accepte indif- 
féremment un courant alter- 
natif ou continu de 12 volts. 


DC 1 à DC3 = SA23_12EWA | 
J1-J2 = borniers 2 plots 
Cosses 

Bande Strip à 5 contacts [ 


tulipe 
Circuit imprimé MK3405 


En alternatif, utiliser un petit 
transformateur d'une puissan- 
ce minimum de 4 Watts. En 
continu, le montage nécessite 
une intensité de 200 mA. 
Noter en fig.6, le raccorde- 
ment général du module 
MK3405 pour le réglage et 
l'utilisation. L'ajustable RI est 
préréglé et ne doit donc pas 
être retouché. Placer les deux 
ajustables R4 et R5 à mi-cour- 
se. 

Procéder ensuite à la mise 
sous tension du montage. Les 
trois afficheurs doivent s'allu- 
mer immédiatement. Court: 
circuiter alors l'entrée du volt- | 
mètre (J1) avec une longueur | 
de fil. Régler R4 pour faire ap- 
paraître trois zéros (000) sur 
l'afficheur, Retirer ensuite le 
court-circuit et injecter une 
tension de référence sur l'en- 
trée J1. 


A cette fin, utiliser le généra- 
teur de référence MK690 ou 
un simple circuit formé d'une 
pile de 1,5V et de deux résis- 
tances de 1 Kohm raccordées 
comme le précise la fig.7. Le 
calibreur MK690 permet un 
réglage rapide et précis, qui 
s'obtient simplement en en- 
voyant sur J1 la tension de 
sortie et en réglant R5 jusqu'à 
lire cette même valeur sur l'af- 
ficheur. 

En l'absence de référence pré- 
cise, le simple circuit de la 
fig.7 garantit un bon aligne- 
ment, grâce à une comparai- 
son directe avec un multi- 
mètre digital paramétré sur la 
gamme 1 ou 2 Volts pleine 
échelle. 

A ce stade, le réglage est com- 
plet et le dispositif MK3405 
est prêt à être utilisé. Pour 
changer la valeur de pleine 
échelle, respectivement à 10 
ou 100V (9.99 et 99.9) agir sur 
l'ajustable R1 et ne pas retou- 
cher les positions de R4 et R5. 
Relier à l'entrée J1 une pile de 
9 Volts et en contrôler la ten- 
sion avec un multimètre digi- 
tal de référence. Pour une lec- 
ture de 9,56 Volts, une pleine 
échelle de 10 V est nécessai- 
re. 

Régler RI jusqu'à ce que l'affi- 
cheur indique 956, S'il 
convient de configurer le dis- 
positif sur le calibre 100V, ré- 
gler R1 jusqu'à faire afficher 
une valeur de 095. Dans le 
premier cas, le point décimal 
du premier afficheur (DG1) 
est activé en effectuant le 
strap K1 avec une goutte 
d'étain; dans le second cas, il 
convient de valider le point 
décimal du second afficheur 
(DG2) en réalisant la 
connexion K2 (voir fig.8). Le 


dépassement de la capacité de 
lecture des tensions positives 
est indiqué par les trois sym- 
boles EEE, tandis que le dé- 
passement de la plage de me- 
sure en négatif est signalé par 
un ensemble de trois tirets —. 
Noter que le voltmètre consi- 
dère comme limite de gamme 
positive, la valeur de pleine 
échelle établie, et comme 
seuil négatif, une quantité dix 
fois inférieure, puisque l'affi- 
cheur des centaines est utilisé 
pour montrer le symbole du 
signe négatif. 

Le rôle des broches repérées 
HOLD (voir fig.3) sur la séri- 
graphie du circuit imprimé 
correspond à l'activation de la 
mémoire dont est doté l'ins- 
trument. 

Lorsque les points HOLD 
sont courts-circuités, le volt- 
mètre gèle la valeur de l'affi- 
chage instantanément afin de 
pouvoir visualiser même les 
phénomènes les plus fugitifs. 
Pour revenir au fonctionne- 
ment normal, il suffit d'élimi- 
ner la connexion sur les 
contacts HOLD. 

Parmi toutes les applications 
possibles, nous suggérons de 
réaliser avec le voltmètre 
MK3405 un excellent thermo- 
mètre électronique adapté à 
évaluer des températures 
comprises entre -9,9 et 
+99,9°C. 

Le relevé de la grandeur phy- 
sique sera confié au module 
MK2140 (Hors sériel), 
connecté au voltmètre selon 
la fig.8. Le calibre idéal est de 
1Volt avec point décimal acti- 
vé sur le second display (strap 
K2). 

Le transformateur est un mo- 
dèle correspondant au monta- 
ge cité auparavant (MKT14 
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COÛT 
DE RÉALISATION 


ou équivalent). L'alimentation 
nécessaire au MK2140 est is- 
sue des broches de C7 et la 
platine sera immobilisée sur 
l'arrière du voltmètre, en 
veillant à ne pas créer de 
court-circuit. Pour lire 
d'autres grandeurs physiques 
comme le degré d'hygromé- 
trie (humidité), il suffit de réa- 
liser par exemple le module 
MK270.(NE54). 


Le kit complet comprenant le 
circuit imprimé, tous les com- 
posants, les trois afficheurs, 
référence MK 3405 aux envi- 
rons de 593,00 F 


Fig.8 Le maxi voltmètre 
utilisé comme 
thermomètre. 


Alimentation pour le module 
thermomètre MK2140 
directement prélevée 
sur les broches de C7 


Transformateur MKT14 
ou équivalent 
(voir texte) 


mxyas °°°2e 


. 
Ettectuer le strap K2 
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omobile 


COMPTE-TOURS 
A 21 LED 


Sous l’ancien régime 


7 


CTP 
\ 5 5 / 
5 40 30 60 5 

10° 


fr} 


| Que ce soit en vue de réaliser des éco- WE 


P, 


N % dp 4 ? 


À S 


nomies ou pour limiter la vitesse de % 
rotation d'un moteur trop silencieux, ES 
le compte-tours est un instrument Fi 
pratique et utile qui ne devrait jamais \ sa 
être absent du tableau de bord d'un 
véhicule, ceci pour espérer adopter 
une conduite moins agressive. 


4852 Ÿ 
a 56° à 
MK 1490 6ç_ 
RPMXIO0 4 ! 

12. } 
6 ? 
80 1 / 


(Gr. L) 
0 MK 1490 


5 
—2 


RPM x 100 


lors qu'il faut veiller 

plus que jamais à mi- 

nimiser la consommar- 
tion de carburant devant les 
prix à la pompe qui ont tou- 
jours la même tendance à la 
hausse, ïl est utile de 
connaître la vitesse de rota- 
tion d'un moteur afin de le fai- 
re travailler au plus faible régi- 
me possible, Avec les progrès 
d'insonorisation réalisés sur 
les véhicules récents, il est 
fréquent de constater que l'ab- 
sence de bruit conduit sou- 
vent le conducteur à ne pas se 
rendre compte de la vitesse de 
rotation élevée du moteur, si- 
tuation synonyme de surcon- 


sommation. Alors que les mo- 
dèles haut de gamme dispo- 
sent tous d'un compte-tours 
intégré dans le lableau de 
bord, les modèles les plus éco- 
nomiques s'en trouvent dé- 
pourvus. 

Nous nous proposons donc de 
corriger cette lacune, La 
conception de ce compte- 
tours tient également compte 
d'un besoin important pour 
un tel dispositif par le main- 
tien d'un haut degré de préci- 
sion. En effet deux para- 
mètres fondamentaux lou- 
jours reportés sur le manuel 
technique du véhicule récla- 
ment la connaissance relative- 


Fig.1 Schéma synoptique du LM2917N. 
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ment précise de la vitesse de 
rotation du moteur afin de ti- 
rer le meilleur parti des per- 
formances de la mécanique. 
Ainsi la puissance maximum, 
exprimée en kilowatt (KW) est 
donnée pour un certain 
nombre de tours/minute. La 
restitution du couple maxi- 
mum indiqué en newlon- 
mètre (Nm) demande un 
autre régime de rotation spé- 
cifique. La première donnée 
exprime les prestations abso- 
lues du moteur et est généra- 
lement proportionnelle à la 
cylindrée, au type de carbu 
rant et au système d'alimenta- 
tion. Le second paramètre 
met en évidence le rendement 
du propulseur ou plus précisé- 
ment le régime de rotation le 
plus favorable pour obtenir les 
meilleures performances 
avec une consommation de 
carburant minimale, Contrai- 
rement à certaines idées re- 
çues, la puissance restituée ne 
varie pas en relation avec la 
quantité de carburant préle- 
vée dans le réservoir, puisque 
la majeure partie de l'énergie 


obtenuc par la combustion est 
en réalité dissipée sous forme 
de chaleur. Le régime de rota- 
tion qui offre le mcilleur rap- 
port consommation-presta- 
tions est défini comme couple 
optimal et correspond au 
nombre de tours qu'il 
convient de maintenir le plus 
longtemps possible, Sans 
compte-tours, il est difficile de 
s'habituer à respecter ces pa- 
raméètres. 

Pour les véhicules à 2 ou 
À roues non dotés de compte- 
tours, le montage MK1490 re- 
présente une solution intéres- 
sante car il donne une indica- 
tion lumineuse précise sur 
21 LED et visualise la vitesse 
de rotation jusqu'à 10000 rpm 
(rotation par minute) pour les 
autos et 8000 rpm pour les mo- 
tos, 


SCHEMA 
ELECTRIQUE 


Le schéma électrique du 
MK1490 est reproduit en 
fig.3. Le circuit intégré U1 est 
un convertisseur de fréquen- 


ce-tension modèle LM2917N, 
spécialement conçu pour une 
utilisation à bord des véhi- 
cules. La fréquence à conver- 
tir est en réalité la série d'im- 
pulsions d'allumage du mo- 
teur. Selon les types de 
moteur, ce signal est à préle- 
ver sur la broche "1" de la bo- 
bine, c'est à dire sur le fil qui 
arrive des vis platinées, ou 
bien de la sortie spécialement 
dévolue à cet effet si le mo- 
teur dispose d'un allumage 
électronique. La quantité 
d'impulsions mesurable en 
l'espace d'une seconde est 
proportionnelle au régime de 
rotation du moteur, mais dé- 
pend également du nombre 
de cylindres et du type de 
fonctionnement. Un moteur à 
quatre cylindres et quatre 
temps réclame deux impul- 
sions pour chaque tour de 
l'arbre. À une vitesse de 1500 
rpm (25 tours/sec) l'alluma- 
ge distribue une fréquence de 
25 x 2 = 50 impulsions/secon- 
de, soit 50 Hz. Un monocy- 
lindre à deux temps a besoin 
d'une impulsion par tour, et à 
15000 rpm correspond une 
fréquence de 25 Hz. Les im- 
pulsions à convertir en ten- 
sion sont appliquées sur la 
broche 1 de Ul1, après filtrage 
et protection assurée par R2, 
C1, RI et C2. La tension conti- 
nue résultante du processus 
de conversion apparaît sur la 
broche 5 et présente une va- 
leur absolue qui dépend de la 
capacité de C5, définie une 
fois pour toute selon le type 
de moteur, et de la résistance 
de R9, ajustée lors du réglage 
final. Les circuits intégrés U2 
et U3, de type LM3914 sont 
reliés en cascade pour former 
un voltmètre à bande lumi- 


neuse dont la pleine échel- 
le est de 2,5 volts. Chaque 
LED représente donc envi- 
ron une subdivision de 400 
ou 500 rpm. Alimentée di- 

rectement par la tension 

positive via R10, DLO 
sert de référence et témoigne 
en même temps de la mise 
sous tension effective de l'ap- 
pareil. Le circuit nécessite 
seulement trois connexions 
sur l'installation électrique de 
bord : la tension de 12 volts, la 
référence de masse et l'entrée 
pour le signal impulsionnel 
délivré par les vis platinées ou 
venant de l'allumage électro- 
nique. 


REALISATION 
PRATIQUE 


L'indication visuelle du 
nombre de tours/moteur est 
une information que le 
conducteur doit acquérir d'un 
coup d'œil, sans distraire sa 
conduite. Pour assurer une 
lecture rapide du display, une 
configuration en demi-cercle 
a été adoptée. Cette configu- 
ration rappelle les instru- 
ments mécaniques à aiguille 
avec le zéro à l'extrémité 


Masse o—, À 
Vis platinées 
ou sortie 


Fig.3 Schéma électrique. 


LED 1 

V- 

Ve 

Divider (low-end) 
Signal Input 
Divider (high-end) 


: 
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Fig.5 Schéma d'implantation. 


gauche et la zone rouge sur le 
deuxième quadrant. Les trei- 
ze premiers points lumineux 
sont de couleur verte, suivis 
de trois de couleur jaune pour 
appeler la vigilance du 
conducteur. Les cinq der- 
nières de couleur rouge cor- 
respondent comme l'on peut 
s'en douter à la zone rouge. 
Sur le circuit imprimé 
MK1490 placer les compo- 
sants conformément au sché- 
ma d'implantation reproduit 
en fig.5. 

Insérer en position horizonta- 
le les 10 résistances. Matéria- 
liser les trois straps en fil de 
cuivre dénudé au centre la 


omobile 


platine. Implanter les diodes 
ct les condensateurs en 
veillant à leur polarité. Noter 
que C5 peut prendre pour va- 
leur 22 ou 47 nF, selon le type 
de moteur à surveiller. Le ta- 
bleau 1 fournit les informa- 
tions nécessaires pour choisir 
la capacité à insérer dans le 
montage. 

Monter maintenant les trois 
supports pour les circuits in- 
tégrés. Orienter l'encoche de 
référence de U1 et U2 vers le 
haut et celle de U3 en sens op- 
posé. Aligner à la même haur- 
teur les 21 LED qui verront 
leurs cathodes (broches 
courtes) orientées vers l'inté- 
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rieur de la platine. Vérifier la 
qualité des soudures puis pro- 
céder aux essais et réglages. 


REGLAGE ET ESSAIS 


Les essais du compte-tours à 
21 LED peuvent être effec- 
tués à l'atelier. Injecter une 
tension continue de 12 volts 
sur les points "+12V batterie! 
et "MASSE", un petit transfor- 
mateur avec secondaire à 6, 9, 
12 ou 15 volts peut fournir à 
l'entrée "PLATINE! un excel- 
lent signal de référence à 
50 Hz, utile pour simuler un 
moteur à 4 cylindres/4temps 
au régime constant de 
1500 rpm. Agir ensuite sur 
l'ajustable RO jusqu'à l'alluma- 
ge des 4 premières LED: soit 
un point fixe au début de 
l'échelle et trois crans de me- 
sure équivalents à 500 rpm 
chacun. 

Pour l'installation à bord d'un 
véhicule, il convient de préle- 
ver le positif de 12 volts après 
contact. Prévoir également la 
mise en place d'un fusible de 
faible ampérage en protection 
du circuit ajouté. Le signal à 
mesurer peut être prélevé sur 
le fil des vis platinées, directe- 
ment sur la bobine d'allumage 
ou auprès de la tête de delco 
ou bien sur le bornier ad hoc 
du bloc d'allumage électro- 
nique. 

Par précaution, il peut s'avé- 
rer utile de vous faire assister 
par votre mécanicien pour ces 
interventions. Ainsi, il sera 


horizontal | 
R10 = 820 ohms 


également possible de vérifier 
l'exactitude du compte-tours. 
Ce conseil est à suivre lorsque 
est le MK1490 est utilisé avec 
pleine échelle de 8000 rpm et 
lecture de 400 tours par LED, 

puisque dans ce cas le signal à 
50 Hz n'est plus adapté pour 
faire office de référence éta- 
lon. 

Pour déterminer la fréquence 
‘F' correspondant à un certain 
nombre de tours il suffit 
d'adopter la formule suivante : 
F= (tours x cylindres) / (30 x 
temps). Après s'être assuré 
du fonctionnement irrépro- 
chable et de la précision du 
compteur, immobiliser le cur- 
seur de l'ajustable de réglage 
avec une goutte de vernis à 
ongles, afin de s'affranchir du 
problème des vibrations. 


COÛT 
DE RÉALISATION 


Le kit complet comprenant 
le circuit imprimé, tous les 
composants, la façade percée 
et sérigraphiée, référence 
MK 1490 aux environs 
de 418,00 F 


- [] 4 + 
Façade percée et sérigraphiée 
Circuit imprimé MK1490 


EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE GENERAL 


nuova 
ELETTRONICA 


uE 


LX 1426, 
Kit sonde logique TTL 
et CMOS complet, 


159F 


Commande 
par minitel : 


3615 IFRANCE*NEMINI 


LX 1445, 
Kit émetteur TV audio 
et vidéo 49 canaux UHF, complet, 


VV re 1, / 
4 PA M ANDEZ PART 
= VOTRE Pr hlgen AVEC 


KC 1421, 
Kit transistor 


Pin-Out-Checker, complet, 


249 F 


D Ktalarmerder 10GHravec DRD 3000 
DCS Kit alarme Home Guard sons sine  DSAUOF 


Numéro de la carte : L_1_ 1 1 | 1 


TOTAL A PAYER 


L ALIMENTATION # CHARGEUR MUR ETS ES MALOF KO 130) Ne capacimètre égal auto réro, KCNIQS Kit testeur de CI afichaga dipéal NC 1184 Ktintertace modem pocket 
LC 1305  Kt afimentation pour LX 1406 100 LUS Kit alarme récepteur, complet MF complet Ms complet F 1200 Becds, compter #100F 
KC 11% Ka slmemation train électrique, UC5006  Kr barrière idea rocge émetteur MU0F LX1II Kitcharge BF. 8 Obens 199 watts, LX 12H Kit testeur de Godes varices KO Kit imertace ATTY, complet XF 
corp 264006 LXSN7 Ktharrièro inde rouge récepteur 100 compet ul L Coemgiat 2QUF NOUS Krimertace AITY SSTV, complet 2300 
KCT3S4 Ka simeiation 25 à 25 Volts digi, UCIOT Kit compteur Gerger, complet TURF UN Ki charge MF. 52 Ubens 129 watts, DK 1272 Ka testeur de meslet, complet 1H00F NCWE2 Kit modulateur ELU, complet SF 
comgiet 1290007 LUS  Kt contréteur de bobnages 12500F corpiet UF KO Nrtesteur de ples actif complet 20200F LA 1064 Kit oscliaieu » quartz, complet ser 
LC 00 Ka ahmestation 5-6-9-12-15 LA méoor KC130 Nr détecreur d'absence ur, KC 1188 Kit compteur vrrversel à digits, OX 1180 Kittesteur de télécommende UC Kit préamphlicater 450 MHr TAF 
LC 1065 Ka chargeur acce a UML2WR, complet 426,00 F complet 300 F corps «auf radio VHF-UHF, complet HA0F LAVE Ktprhompllicateur 20 My  SAUF 
RC NS Ke chargeur actu de 1272 /12Y, UCHGS Ke détecteur de chbles secteur SSOOF KCUNS Ke contrbteur de vidéo compoute AVE, KC 1223 Ki testour de transstors avec facteur bits, LUS Kaprésmplicateur HAT Mi  1SUOF 
conght usoor LXITS Ke détecteur de hits d'enu 1800F congiet 000F complet MOUOF LA467  Krrécepteur FM 88-190 Mbz MS00F 
LC HE Ka chargeur bamarie automatique KC10NS Mk détectæer de métaux complet  SSUOF CSS Ka décibel mètre 2leés compet 3SGU0F LX1228 Ka test detransators complet  1SLDOF KC134 Ka réceztenr 38 à 660 Mit: AMFM disk, 
comp gag UC T7 Ka détecteur de micro esp UCISS Ka déperdemétre, complet mouor LCI Ke testeur de transsioes, complet 159000 F 
NC IMS Ka convertisseur 12V à TAN. complet TO 141 Ka fréquencemitre analogique, #chage éçrs 2400F UCHMSS Kerécegteer érmcuge, complet 21S00F 
avc babe comglet 10007 MC1310 Ka détecteur mesareur de chams LCD complet 16600f US0IS Ketesteur derransistors, Fer complet SMUOF KCS008 Ki réceomeer née moyenses 550 KR 
KE HT KG comertsseur 12V à 2V. complet 2900F Lange WF cr Ka bréquescemétre BF. de 1 Hz à 1 ME, KO 1117 Ke testeur de nyrister eririsc, à 1300 ur #a00F 
NC 113 Ke pladee alimentation VIS Vos 2 A, LX WG Ke mesoreur électromagnétique comoiet san r compiler AOF LAIT Ke récepteur de sonorisation, 
cop A00F complet GSUF KE Ki biquescenive prograzmabte, KE 1124 Ki pasteur de Mnpristar et triac vumbtre, par le 22 Homs 
KCNIES M réghadeateur d'Accu CONL DIR Lt erreguitrenr automatique léghcrique, conput 16000 F complet MROOF LU1ES Ka récepteur micro LI MHz 250 
conget #t300F complet 1650 RC Ka hiquescenète ! Ar à 23 BH LC ES  Kewessmènre HF 30 Mha max 1000 w LC 122 Ka VFO FM mulbbmée, complet MRF 
DCI Kh gauss mètre digital LCD. complet 164000 F compiler ADF KCTUE Ka vos anbves DEX, comglet nf 
cpl MF Kia Kabéquecenite 0HTà26H, 
NC USE It amob ML sébréo à ISBT 2 X 100 W KC 141.2 Kk radiocommende 2 canaux “nr complat LOF EE -| 
cola vrauer KE MIL4 KH radiocommande 4 canaux SMF Lrrgs Ka génbratesr BF. PAO 2 He à S Me ANTIO0S Arneane parsbole mourte Méthosat LC 1386 Wu Gre dlectronque pour magnétzscope 
KC HS Gt aomoh MIS stèréo à ISST 21 12 W UC VIE Ka émetteur radocommande pa auf 2448, complet anf con sf 
classe À congiet done F de pusce MF KC I KA générateur BL. 19 à SO ANT S15 Amerce Gobie V ssnebtes polases 200 UX MO Ka fondu pour néba, sans simestation 
KE Kt amgl HF trho GT 2X20W UCW?S | Ki récapten oéocommande. complet le youpat = ere 
classe À complet naer complet 4NWF LCI. pénératear de ro 1 Mbz à 2 Gt, monté SF LXMI) Ki modateur UHF pour te sans 
KC 1112.34 Ke amp HI-FI sténés à lampes EL, DCHIR Ki platine 2 relais pour LX 1475 11220 F pairs goor MOTS Kirécepteur métiosnt complet TNODIF pisse W300F 
comçglet saouer LA 1412 Ki platine à relais pour LX 1475 LE 114 LCA KA ohsérateur d Aa LX 135 Ktrécepteur météoset numérique KT on Ka table d'eftes idéa, complet 40 
KE 11.98 a amp 1. stéréo à lampes NT 8 SELS Comer morue pLi I EE con mr” au nt Ronan een sites 
comgiet F APOLIIS Sirène poer LX M3 800$ KC 1300 Ke céndratenr AE. de 100 tr à 1 Ge, ANT 507 Préamplicanrer polaise en CMS coeglet 2910 F 
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compet MF agrag PAIE Ko p Mgr sousoiel complet SE 21 Ve ionnende de mame DRE DCE 
KC 114 Ka amph casque à Fer, complet 2006 KC 06 Kit irygromètre 17 leds, complet 51720F ur ga KC 1259 Kit anti moustique à vlvasons, conglet22540 F 
e ancre ser gel SURF ju Ka aitimétre de D à 1999 mètres, KC1132 Ki lespédencemètre / Bhactancemètre BF, KO 1XI2 Mt ant rongeur électronique, complet 363.00 F 
préamph np, : Lorget #400F corgiet BBF XIE Ka mmpléicateur FM MN 1-1 MHL 500 LA TIM Ne carilon mélodique à deux entrbes, 
# corgut SOUDE ee 180 Ni asalyseer distoesioa harmonique, UCI42 Keisductancemètre pour coobôleur 2SS00F LXUES Kiampiécateurinéske mat TAUOF corgiet LT L 
KL 1281 Ka convertisseur mong/stérée, conpiet asuoor UCI30 Ke mesurer Impédance d'antenne KC VO Kit antenne active Grandes Ondes, KC 1226 Ke coovertisseur chasser d'utratons 
comp VAT Ko ia Ka seahseer spectre poor sscloscope set compiet TE Loge u310F conget TT 
KC12S K decodeur suraund. complet LL ti r0MH mono NC130 Kemessreur RLEZ mète vectoriel LXESS  KeconvesisseurG0/0C compee 12700F LUXE Ke généenteur de décharges NT 10 
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API ester gti ae coeçglet IMF LXMS Kit sonde logique TTL et CMOS K00F NCI737 Kaiertaca Hamcomm, complet  2Æ800F 
par ec 
NCIS Kr guitare sound processeur, 12€ DE — <- pe ie ps RARES 0 -><k--- 
conçu muwr | BON DE COMMANDE : À renvoyer à : NOUVELLE ELECTRONIQUE IMPORT-EXPORT ; 
ue area rom es ! 96 rue Roger Salengro - BP 208 - 34401 Lunel Cedex - Tél : 04 67 71 10 90 - Fax : 04 67 71 43 28 j 
KC1275 Na précmpf micro sensible, complet 207006 | NOM : .....nnnnnrriscrsrircasunenninnnenernnenenennenneannenenes è 
KCTIX Kit préemph peur guitare électrique, l esse : 
corget mans ! Ad $ 
; Code postal :. 5 L £ L 
! o . 
UC 1300 1 éperater d'u, congé unr | NON OR emamisnmssimammesohe us Votre E- mail : 4 
KC1N?S Ka générateur Hostmoliteur musculaire, ! EXEMPLE : KIT alimentation train électrique, complet KC 1126 ä 
corget 10 FER ñ 
KC 1087 D nie Ë DÉSIGNATION ARTICLE RÉFÉRENCE : 
Tam ! 
LC 15 pr STEP cop mms | ÿ 
KL 11462 Ka générateur magnétothérapre ! £ 
complet | 2 MP30 } MAMF ! Û 
LC 1280 Ka génbrateur magnétethérapue HF Ù a 
complet | 2 Nappes ) KSmF ! 3 
RCA Ka générateur magpétathérage #F ! - 
de vortars, complet um : 
NCIS) Kgénérter tes congt  IMSMF {JE CHOISIS MON MODE DE PAIEMENT : Montant total des articles S 
NOUS Kishmolateer musculaie, complet IDF À pe Le je où pouls frotte ds Bsctroniqus k ) a £ 
: Chèque bancai re de Nouvelle nl Import Mandat-tettre : 
LL mDÉTECTION ALARME | ! O'Avonacateéecare Embels:l 1 1 |) Frais de traitement et de port + 50,00 F ë 
3 
' 
' 
1‘ 


LES BONNES 


Fig.1 Présentation générale du programmateur 
d'éprom décrit sur le site de Andrewm. 


Pen à @a tes partant aleere art de nomma lee de RPC programmer mnt Eu 00 bound pou rer That a 
tn de vd Ge ordtery et dmndé sat mopéaneng nds CET 


Albert 4 chum à pue cf de bnart are uen dèees and où opter agam Chang 
ot pates perse 2 Te ET D ns 
Don Route da à gd te manling où cd M dmmpasente m de 


0 ne gatarn ni dunes du 


Fig.3 La précision du schéma d'implantation 
ne laissent pas de place à l'erreur. 


Du vent dans les voiles 


Le réseau des réseaux regorge de sites contenant 
des descriptions de montages électroniques les plus 
divers. Pour se retrouver dans cette multitude de 
sites, la rédaction a sélectionné pour vous quelques 
adresses remarquables qui valent le détour. 


ap sur l'élec- 
tronique, 
après quel- 


ques heures de navi- 
gation sur la toile à 
l'aide de notre mo- 
teur de recherche fa 
vori, Copernic pour 
ne pas le nommer, 
alors que les pages 
se succédaient sans 
grand enthousiasme, 
notre roule nous à 
fait échouer par ha- 
sard sur le site de an- 
drewm à l'adresse 
http:\\home.quick- 
net.com.au/an- 
drewm/index.htmil. 
À peine accosté sur 
la page de garde du 
site, plusieurs mon- 
tages nous ont immé- 
diatement séduit. 

Voyez plutôt au tra- 
vers de la copie 
d'écran fig.1 un aper- 
çu de la qualité de ce 
programmateur 
d'eprom par exemple 
qui s'avère très inté- 
ressant et facilement 
réalisable de par la 
précision des expli- 
cations. Bien que ré: 


84 . Nouvelle Electronique - 15 juin!15 août 2001 


digé en anglais 
le montage est 
très explicite et 
les program 
mes téléchar- 
geables sont 
très bien faits. 
Mais cette réa- 
lisation ne 
constitue pas 
le seul monta- 
ge digne d'in- 
térêt qui fait de 
ce site un point 
de passage 
obligé pour tous les connais- 
seurs qui trouveront ici toutes 
sortes de montages dûment 
testés el réalisés ainsi que des 
pages de caractéristiques de 
composants et de nombreux 
liens vers d'autres sites qui ne 
présentent malheureusement 
pas tous le même intérêt. 


Par ricochet sur différents 
sites linkés, nous sommes 
arrivés encore à bon port 
quelques temps plus tard 
pour découvrir la page d'ac- 
cueil de BILL BOWDEN ac- 
cessible à partir de l'adresse 
http:\lourworld.compuserve.com 
/homepages/bill_bowden, qui 
rassemblent de nombreux 


Fig.4 Le site de Bill Bowden comprend 
de nombreux montages intéressants. 


Bowden's Hobby Circuits 


À fi cobeetien of shmctromke cirute fur Ve hadotryet or etaient Bora enchate ess 200 


montages, dont quelques-uns 
très évolués qui mettent en 
œuvre des cartes ISA pour or- 
dinateur PC et les softs asso- 
ciés, ou d'autres plus simples 
qui permettent de réaliser un 
éclairage économique pour bi 
cyclette. Ce site couvre de 
nombreux thèmes et est très 
riche d'info diverses. 


Que ces escapades ne vous dé- 
tournent cependant pas trop de 
votre route habituelle, car nous 
serons toujours ravis de rece- 
voir votre visite sur notre site 
bien connus des navigateurs 
htip:\www.nouvelleelectronique.com. 


S lecteurs 


SPECIAL. 
LAMPES 


Cette rubrique est la vôtre. Dans ces lignes, nous nous attachons 
à répondre aux questions les plus fréquentes pouvant présenter 
un intérêt commun. 


R : Ce problème est malheur 


reusement courant et il 
concerne nombre d'appareils 
anciens. 

Trouver un condensateur va 
riable d'origine en bon état est 
assez difficile, Toutefois, si la 
déformation n'est pas trop ac 
centuée, il faut essayer d'iso- 
ler les lamelles avec trois 
couches de vernis pour trans 
formateur, ou en intercalant 
des minces feuilles de maté- 
riau isolant comme par 
exemple, le Mylar que l'on 
peut se procurer chez tous les 
revendeurs de matériel de bo- 
binage. 

Si la déformation est au 


contraire très accentuée ou si 
elle rend difficile la rotation 
de la partie mobile, toute opé- 
ration de récupération est 
alors malheureusement im- 
possible. 


R : Si la tension secteur et la 
charge sont correctes, la sur- 
chauffe du transformateur 


d'alimentation est probable. 
ment due à des pertes entre 
les enroulements. Pour s'en 
assurer, il suffit de déconnec 
ter tous les enroulements se- 
condaires et alimenter le 
transformateur à vide. Si la 
surchauffe persiste vous au- 
rez alors la confirmation que 
les enroulements sont dété- 
riorés. Il s'agit très certaine 
ment d'une détérioration de 
l'isolant des fils émaillés. 
Dans ce cas là, il ne reste plus 
qu'à tenter un rebobinage du 
transformateur en remplaçant 
les spires des enroulements 
nombre pour nombre. S'il 
s'agit d'un transformateur 
moulé, cette opération relève 
de l'impossible. Il faut alors 
envisager son remplacement 
par un modèle d'origine, 
compte tenu qu'il s'agit d'un 
élément spécial. En effet, les 
transformateurs disposant de 
trois enroulements ne sont 
pas des modèles standards. 
Pour le remplacement, il est 
toujours possible de lui substi- 
tuer deux transformateurs, 
l'un composé de deux enrou- 
lements 12 volts, et un autre 
disposant d'un enroulement 
9 volts. Pour le branchement, 
il suffit d'alimenter les deux 
enroulements primaires des 


transformateurs en parallèle. 
Cette solution prend un peu 
plus de place dans le boîtier 
mais reste de loin la moins 


onéreuse pour une telle inter- 
vention. 


R : La 250 TH a été développée 
dans la seconde moitié des an 
nées trente aux Etats-Unis, 
pour équiper les étages finaux 
des émetteurs de moyenne 
puissance pour des utilisa- 
tions industrielles. Elle a été 
utilisée en abondance pour 
différents émetteurs mili- 
taires américains jusque dans 
les années 60. 
Compte tenu de la diffusion 
de ces appareils dans les pays 
de l'OTAN, cette lampe a été 
construite par de nombreux 
fabricants. 
De plus, elle a été l'objet d'une 
diffusion pour usage indus- 
triel notamment pour les fours 
à inductions, équipements 
toujours en service pour la 
plupart. 
Les caractéristiques résu- 
mées sont les suivantes : 
filament 5V-10,5A 
- tension anodique 3000V-330 mA 
- tension de grille -210V 
- puissance maximum 750W 


Compte tenu de la valeur de la 
haute tension anodique, il est 
conseillé d'intervenir avec 
précautions sur cet élément. 
La disposition des électrodes 
est la suivante : 

- filament sur deux broches 
aux côtés du téton présent sur 
le support 

- Plaque sur le contact de tête 

- Grille sur le contact latéral 
La valeur commerciale va de 
150 à 600 francs environ. 
Cette lampe est à manipuler 
avec soin et doit toujours être 
maintenue en position vertica- 
le pour éviter la dégradation 
du filament. 


R : Pour la restauration des 
postes anciens, le problème 
des boutons est chronique et 
hante les passionnés des 
vieilles radios. 

Pour avoir quelque espérance 
de trouver votre bonheur, je 
vous engage à parcourir et vi- 
siter les salons et autres bro- 
cantes. 

Votre quête vous fera rencon- 
trer à coup sûr des collection- 
neurs qui vous feront peut 

être partager leurs recettes et 
qui vous céderont peut-être 
l'élément tant recherché. 
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Ce coupon peut être recopié sur papier bbre (photocopies acceptées) 


Petites annonces 


(13) Pour PC Compaq 
Deskpro 386S/20, re- 
cherche mémoires RAM 
Platine 5 Mo-4 Mo. Ecrire à 
M. Gayon Alain, 352 av. 


d'Aix, 13320 Bouc Bel air. 


(18) Vends analyseur de 
spectre 3L5 sur Tektro mé- 
moire 564B, écran Duals- 
creem : 1 600 F ; Oscillo 
Tektro 2x35 MHZ, Enertec 
2x175 MHz et 
22x100 MHz. 

‘Tél : 02 48 G4 GS 48. 


(25) Achète pour pièces dé- -- 


tachées imprimante HS.Ep- 
son Stylus color, modèles 
800 et 640. 

Tél :03 81 88 67 36. 


(32) Vends récepteur Tri- 
dent TR-2400, motif : trafic 
nul dans le Gers. Acheté 
1c23/01/01 : 1 914,72EFE 
cendu : 1 600 E Accessoires 
compris. Payable d'avance. 
Tél :06 74 15 O1 30. 


(45) Vends ensemble cablà- 
ge CMS comprenant micro- 
scope Bausch et Lomb de O 
à 40 fois + accessoires ; Fer 
à souder Weller Wecp20, le 
tout TBE : 1 000 E 

Tél :02 38 33 86 38. 


(68) Recherche numéro 
2524 de la revue Haut-Par- 
leur, mème photocopies. 
Tél :06 81 03 54 61. 


(68) Recherche schéma 
technique d'un convertis- 
seur de G volts à 12 volts de 
14 ou plus pour autoradion 
et véhic.ancien. 

Tél : 03 89 46 57 56, après 
20 heures, 


(71) Cherche personne 
pour programmer micro- 
contrôleurs PCI 16C54- 
XT/P. Merci. Programmer 
EPS986508-1. 
Ecrire à : M. 
41 rue de la 
71400 Autun. 


Oudin G. 
Grille, 


(83) Rechcrche doc. tech- 
nique Function Generator 
Philips PM 5134. Rétribu- 
tion assurée. 

Ecrire à : R. Yvorel, 4 le Pi- 
geonnier, 83780 Flayosc. 
Tél : 04 94 


. Vends générateur 
FM 88/1108 MHZ avec 
codeur stéréo intégré, 
nombreux réglages, maté- 
riel pro de marque Grun- 
dig. 

Idéal pour faire un émet- 
teur FM (+ ampli). 

Tél : 06 80 72 68 87. 


+ Vends état neuf car jamais 
utilisé : en rack 19" : K7 
Teac Dolby B+C+DBX 
pro/limiteur-compresseur 
stéréo, 
+ gate. 

Tél :06 80 72 68 87. 


réverbération 


< - à expédier à PROCOM EDITIONS SA 


ESPACE JOLY - 225 RN 
+£S - Fox : 04 67 87 29 65 


Norm 
Adresse 
Code Postal 


E-mail 


NESS 


Prénom 


Ville 
Tél 


Q Abonné 
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70 37 45. 


* double 


Appareils de mesures 
électroniques d'occasion. 
Oscilloscopes, générateurs, etc. 


HFC Audiovisuel 


Tour de l'Europe 
68100 MULHOUSE 


RCS Mulhouse  B306793576 
TEL. : 03.89.45.52.11 


IMPRELEC 


102, rue Voltaire - 
Tél : 04 74 73 03 66 - 


01100 OYONNAX 
Fax : 04 74 73 00 85 


E-mail : imprelec@wanadoo.fr 


Réalise vos CIRCUITS IMPRIMÉS S.F. 
ou D.F. étamés, percés sur VE. 8/10° ou 
16/10°, œillets, face alu. Qualité professionnelle. 


Tarifs contre une enveloppe timbrée ou par tél. 


+ Vends état neuf car 
emploi : PC 
AMD K6-2-400 multimédia 
avec CD-ROM + graveur 
+ modem + son et haut- 
parleur + vidéo ATI, etc. 
Vendu logiciels 
3900 EF 

Tél : 06 80 72 68 87. 


avec 


OO Non abonné 


* Vends état neuf car 
double emploi, imprimante 
couleur Lexmark 1024 pro, 
avec cartouches neuves 
emballées (valeur : 500 P), 
le tout vendu : 500 F TTC. 
Tél : 06 80 72 68 87. 


+ Vends système radio FM 
complet, TBE, neuf : codeur 
+ traitement son spécial FM 
+ RDS, le tout numérique + 
émetteur 88-108 MHZ + 
ampli 500 W + antennes, 
etc... 

‘Tél : 06 80 72 68 87. 


+ Vends dans l'état du neuf, 
table de mixage audio Ecler 
Mac 8-2, 16 voies stéréo + 
mono, modèle pro, prix du 
neuf : 16 800 F HT, vendu : 
8 000 FTTC. 

‘Tél : 06 80 72 68 87. 


FICHE PROJET 


() 


+ 


À 


RADIOWORKS 


PRESCALER UHF 


10 ur [100 a 
16 VI 


1,5n T 10 


Fig.1 Schéma électrique du prescaler UHF. 


ès lors qu'il est néces- 
D saire de mesurer une 
fréquence de valeur éle- 

vée, la bande passante d'un fré- 
quencemètre s'avère souvent in- 
suffisante. En effet, les fréquen- 
cemètres bon marché atteignent 
souvent leurs limites bien avant 
50 MHz. Pour résoudre ce pro- 
blème, il convient d'utiliser un 
prédiviseur (prescaler en an 
glais) qui puisse convertir ces 
fréquences élevées en fré- 
quences mesurables à injecter 
ensuite directement sur l'entrée 
de votre fréquencemètre. Les 
caractéristiques principales du 
prescaler décrit ici sont les sui- 
vantes : 

facteur de division de 64 

fréquence maxi du signal 
d'entrée qui atteint 1 GHZ 

amplitude maximum du signal 
d'entrée de 300 mV 

sensibilité d'entrée de 10 mV 
dans la gamme comprise entre 
80 MHzet 1 GHz. 


k 


Le schéma électrique reproduit 
en fig.1 est d'interprétation fort 
simple et se passe de longs com- 
mentaires. Le rôle du diviseur 
est tenu par le circuit intégré 
U664B qui possède un étage 
d'entrée symétrique en regard 
des broches 2 et 3 et un étage de 
sortie, symétrique également 
qui s'extériorise par les broches 
6 et 7. Le signal à diviser atteint 
la broche 2 à travers le conden 
sateur de 1,5 nF tandis que 
l'autre entrée est raccordée à la 
masse par un condensateur de 
même valeur. Une fois la divi- 
sion effectuée par le circuit inté- 
gré, le signal est prélevé via le 
condensateur de 470 pF, de la 
sortie broche 6. La broche 7 est 
laissée libre. 

Le transistor BC237 transfère le 
signal au circuit intégré 
TAHCT132, un quadruple trig 
ger de Schmitt à deux entrées. 
Seules deux portes sont utili 
sées (broches 1-2-3 pour la pre- 


mière porte et broches 4-5-6 
pour la seconde porte). Les en- 
trées des deux autres portes 
sont portées à la tension d'ali- 
mentation positive afin d'éviter 
tout risque d'auto-oscillation in- 
terne du circuit. L'ajustable de 
40 Kohms qui polarise la base 
du BC237 est réglé de façon que 
le signal atteigne le seuil correct 
de conduction des portes du 
74HCT132. 

Le signal de sortie est prélevé 
sur la broche 6 du 74HCT132 et 
est adressé à l'entrée du fré- 
quencemètre. La tension d'ali- 
mentation de 5 volts peut être di- 
rectement prélevée sur le circuit 
interne du fréquencemètre. Aus- 
si deux condensateurs de décou- 
plage de 100 nf et de 10 F ont 
ils été introduits et les deux bo 
bines VK200 empêchent les 
éventuels signaux résiduels de 
haute fréquence de remonter 
sur les lignes d'alimentation de 
l'hôte. 
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RADIOWORKS 
PRESCALER UHF 


Sur le circuit imprimé dont le 
dessin est reproduit en fig.2, 
monter les composants selon le 
schéma d'implantation repro- 


Fig.2 duit en fig.3. 

Reproduction La réalisation est très simple et 
ie 2e se passe de commentaires, hor- 
imprimé. mis les habituelles recomman- 


dations d'usage concernant 
l'orientation des composants po- 
larisés. La soudure des circuits 
intégrés doit être effectuée di- 
rectement sur le circuit en pre- 
nant soin d'agir rapidement et 
de manière sûre. 

Pour la mesure avec le presca- 
ler, il suffit de diviser la fréquen- 
ce affichée par le nombre 64. Si 
les lectures des mesures puisent 
trop sur vos ressources en calcul 
Fig.3 Schéma mental, cette valeur de division 
d'implantation. | peu pratique à manipuler peut 
obliger à opérer conjointement 
une retouche du temps de comp 
tage sur le fréquencemètre de 
façon à obtenir une lecture di- 
recte de la fréquence sur l'affi- 
cheur. 


CLASSEMENT FICHES PROJET 


Pour faciliter leur classement, les différentes A : Amplificateur de puissance RF L : LASER 

fiches projet sont classées suivant les rubriques 

décrites ci-après : B : Circuit BF, AudioFréquence M : Mesure, instrumentation 
Le bandeau en haut à droite comporte la lettre  C : Convertisseur de fréquence 0 : Optoélectronique, Infrarouge 
du classement ainsi que le numéro d'ordre de la 

fiche dans la rubrique concernée. D : Données et tableaux R : Réception Radio 

La présente fiche porte la référence 

C2. F : Filtres, Traitement du signal T : Transmission Radio 

Ces fiches sont prévues pour étre insérées dans _E : Energie, alimentation V : Vidéo, TV 

un classeur à anneaux, un dégagement suffisant 

étant laissé côté reliure. G : Oscillateurs et Générateurs Z : Appareillages divers 


88 - Nouvelle Electronique - 15 juin/15 août 2001 
1 J 


FICHE PROJET 


Ft 


RADIOWORKS 


EMET TEUR FM 
49,7-76-144,6 MHz UHF 


Fig.1 Schéma électrique de 
l'émetteur FM. La fréquence 
d'émission est établie par la 
valeur des composants 
externes 


Audio 
Input Déun tr à micro 


Las 


électret 


‘émetteur FM, dont le 
k schéma électrique est re- 

produit en fig.1, dispose 
d'une puissance de +10dBM s'il 
fonctionne à une fréquence de 
49,7 ou 76 MHz et d'une puissan- 
ce de +5dBm sur 144,6 MHz, 
performances relevées pour une 
tension d'alimentation de 
8 volts. La puissance n'est pas 
trop élevée vu que le circuit inté- 
gré MC2833 Motorola, qui 
constitue le cœur de l'émetteur, 
a été étudié pour les téléphones 


Vec = 9 Vdc 


sans fils et pour les communica- 
tions FM à courte distance. Pour 
cette raison, la tension d'alimen- 
tation peut s'étendre de 2,8 à 9 
Volts courant continu pour une 
consommation de courant limi 
tée à 3 mA. 

Ce circuit intégré renferme 
deux transistors auxiliaires, un 
amplificateur microphonique, 
un circuit à réactance variable 
disposant d'une source de ten- 
sion spécifique et un oscillateur 
RF avec son étage tampon (buf- 


se 
_ 


Sortie RF 
de 5 à 10 dBm 


fer). Le tableau N.1 donne les va 
leurs des différents composants 
externes pour que le montage 
fonctionne dans la gamme dési- 
rée. Le quartz X1 opère sur sa 
fréquence fondamentale. Il est 
calibré pour une résonance en 
parallèle avec une charge de 
32 pr. 

La fréquence de sortie du circuit 
est obtenue par multiplication 
de fréquence à l'intérieur du 
MC2833. Le buffer radiofré- 
quence relié à la broche 14 et le 
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soudures. 


transistor interne Q2 sont em 
ployés comme doubleurs et tri 
pleurs de fréquences pour obte- 
nir les ondes de 76 et 
144,6 MHz. 

Le transistor Q1 sert d'amplifica 
teur linéaire dans le fonctionne 
ment à 49,7 et 76 MHz et de dou- 
bleur de fréquence sur 144,6 
MHz. Les bobines utilisées dans 
l'émetteur sont des modèles 
blindés en boîtiers classiques de 


Fig.2 Reproduction à l'échelle 1 du circuit imprimé vu côté 


Fig.4 Schéma d'implantation. 


7 mm. La fig.2 montre la repro- 
duction du circuit imprimé à 
l'échelle 1 vu du côté cuivre. La 
fig.3 définit côté composants le 
déploiement du plan de masse 
indispensable pour le bon fonc- 
tionnement du montage. 

Monter les composants selon le 
schéma d'implantation repro- 
duit en fig.4. Les résistances 
sont à placer verticalement. Les 
résistances de 1 Kohm et de 


LQuH) | Lt (uH)| L2(uH)| Re 


49,7 MHz 
76 MHz 


16,5667 3,3-4,7 
12,6000 , 
12,05 5,6 


0,22 
0,22 
0,15 


144,6 MHz 


0,22 330 
0,22 150 
0,10 | 150 


TABELAU N,1 
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RADIOWORKS 


EMET TEUR FN 
49,7-76-144,6 MHz UHF 


4,7 Kohms présentes vers l'en- 
trée ne sont à monter que si l'uti- 
lisation d'un micro à électret est 
prévue. 

Les pastilles orphelines pré- 
sentes sur le côté cuivre indi- 
quent celles des broches des 
composants qui sont à relier à la 
masse et qui sont donc à souder 
également du côté composants 
directement sur le plan de mas- 
se. 


'& 


» À 
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REVUE N°5 : 


Le nes r d'instrumentation de 
KHz à 2 GHz 


+ Préamplificateur HIFI stéréo à lam, 
> Chargeur d'accus CD/NI ultra ra “e 
#2 Protection pour enceinte avec ant 
“ Etoile de noël à LED bicolores 
© Générateur Sinusoïdal à faible distorsion 
“+ Relais photo déclenchable 

N°6 : 
+ THÉORIE : et haute fidélité 
Détecteur de métaux LF à mémoire 
e LE, télécommande radio 


Le SRE TIIOE 0P DONNER Lv0ute EMLSS 
r Re 
Eee PDA 1 MHz à 2 CH: 


REVUE N°7 : 
7 Mini-alimentation universelle 
5A19V-02A 
LS er mets 5 ENFa de fréquence 


< Fed ae ts spéciaux vidéo PRES 


S 5 ant élect 
© Conversion des signaux Fe / 
asymétriques 


REVUE N°8 : 
« Testeur de télécommande infrarouge 
# Détecteur de fuite de gaz 
+ Milliohmmètre 
 Mire TV couleur hd 
> Onduleur 12 :> 200 V 50 Hz 


- 


REVUE 
Le D Convernssons 12 V28 V 5 ampères 
né vu-mètre 220 


uctions pour NEAXT Q 
Extension 8 entrées-8 sorties LX1127 
Générateur d'im programmable 
© Générateur BF 


e - 


REVUE 
“ Extension voltmètre pour platine LX1127 
% Simulateur de sd logiques 
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ecteur de fuite de 
é pRREnAre réaclancemètre BF 


«+ Plone s L'effet Pelier 
REVVE N°54 : 
+ THÉORIE : C NE RoEX 


de ve 
© Alimentation 12 volts à tube néon 
“ ue ra simples 


e 2 Fe ro universe avec MF10 


ou TLC 
© Prédiviseur paramétrable 100 MHz 
“+ Détecteur de champs électromagnétiques 
+ Amplis l 


& THÉORE : Nouveau Ingiciel simulateur 
pour ST6 


ds: <, et CD ju, 


“ pape © Transmetteur d'alarme à 2 canaux 
+ Lum rs #7. programmables : à Télécommande radio à 2 canaux 
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Alimentation de 24 re Station t ique 

© Thermostat à Dee multiples © Jeux de lumière à 4 canaux à 
“+ Détecteur d' microprocesseur 
9 ANTENNES : Pi étés et caractéristiques # Alarme décharge batterie 

des antennes d'émission/réception 3 + Anticalcaire électranique 


THÉORIE : Résonnateurs à ande 
sur 
© THÉORIE : Plles et accumulateurs 


7 THÉORIE : La simulation des circuits 
électroniques 
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Dispositif de protection pour encei 
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5 Microëmettelr UHF gr 


E Bee 2 x 50 Watts 
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© Noise Gate 
< bn bi-canal sécurisée 
© Transmetteur téléphonique 
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“+ Alarme automobile rustique 
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te 
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© THÉORIE : Laser médical 
© THÉORIE : Atelier lam 
+ THÉORIE : Fiches 
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«+ Ensemble Le radiocommande 
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+ Modulateur HF 
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THÉORIE : JAVAMOK 
+ THÉORIE : Les microcontrôleurs PIC 
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Inductances et condensateurs 
+ THÉORIE : Les circuits imprimés 
© THÉORIE : Fiches Radioworks 


Si REVUE et A 
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. Monteur de pl 34 sécleur 
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Suhéliseur sonore dynamique 
Synthétiseur sonore 
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> 
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Synthétiseur sonore 
© Su mi trainer 
= È Eu ir a Sa ve 
Les eur re j 
Le She se bidirectionnel RS732 80185 
© Platine 1/0 multifonction à bus RS485 
© Voltmètres numériques 
© THÉORIE : Les microcontréleurs PIC en 
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© THÉORIE : Diode laser 30 mW 
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THÉORIE : Les microcontrôleurs PIC ow 
TaoRE : Construction d'un tube 
électronique 
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THÉORE : Prendre les mesures 


Le s'imposent (les multimètres) 
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& Mini Sirène deux tons haute puissance 
» Centrale d'alarme 4 zones 
+ Interrupteur automatique 


Moniteur de tension continue 

Booster universel 10 watts 
Psychédélique rotatif 

Ampli linéaire FM 75 à 130 MHz 
Orellle électronique 

Alimentation pour trains électriques 
Eclairage de sécurité automatique 
Hygromètre électronique 

Bargraph psychédélique inversé 
l'imer programmable à microprocesseur 
Théorie : Booster auto 70 watts 
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+ THÉOME : Javamok1 de Digimok 

«> THÉORIE : Fusible électronique 

9 THÉORIE : Fiches Radioworks 
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